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ç...ß“π¥â“π°“√»÷°…“‡ªìπß“π ”§—≠∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß™“µ‘

‡æ√“–§«“¡‡®√‘≠·≈–§«“¡‡ ◊ËÕ¡¢Õß™“µ‘π—Èπ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√»÷°…“

¢Õßæ≈‡¡◊Õß‡ªìπ¢âÕ„À≠à µ“¡¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë∑√“∫°—π¥’·≈â« √–¬–π’È

∫â “π‡¡◊Õß¢Õß‡√“¡’æ≈‡¡◊Õß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«  ∑—È ß¡’ —≠≠“≥

∫“ßÕ¬à“ß ‡°‘¥¢÷Èπ  ¥â«¬«à“æ≈‡¡◊Õß¢Õß‡√“∫“ß à«π‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡

≈ß‰ª„π§«“¡ª√–æƒµ‘·≈–®‘µ„®   ´÷Ëß‡ªìπÕ“°“√∑’Ëπà“«‘µ° ∂â“À“°

¬—ß§ß‡ªìπÕ¬ŸàµàÕ‰ª‡√“Õ“®®–‡Õ“µ—«‰¡à√Õ¥   ª√“°Ø°“√≥å‡™àππ’È

πÕ°®“°‡ÀµÿÕ◊Ëπ·≈â«µâÕß¡’‡Àµÿ¡“®“°°“√®—¥°“√»÷°…“¥â«¬Õ¬à“ß

·πàπÕπ... ‡√“µâÕß®—¥ß“π¥â“π°“√»÷°…“„Àâ‡¢â¡·¢Áß¬‘Ëß¢÷Èπ...é

æ√–∫√¡√“‚™«“∑ ¢Õß

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™¡À“√“™

29 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2519
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µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ëºà“π¡“ §√Ÿµâπ·∫∫‰¥â∑”°“√»÷°…“«‘®—¬

·≈–æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õßµπ √«¡∑—Èßæ—≤π“§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬

‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥π‘Ëß ‡æ◊ËÕ„Àâ‡æ◊ËÕπ

§√Ÿ∑—ÈßÀ≈“¬ “¡“√∂æ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë ‡Õ° “√

ç√à«¡ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫§√Ÿµâπ·∫∫é π’È ‡ªìπ‡Õ° “√∑’Ë§√Ÿµâπ·∫∫

ªï 2541 ·≈–ªï 2542 ‰¥â àßº≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√

‡√’¬π°“√ Õπ¢Õßµπ  ∑’Ë°≈—Ëπ°√Õß®“°ª√– ∫°“√≥å®√‘ß„π°“√

®—¥°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕÕ°¡“‡ªìπ·π«∑“ß ·≈–«‘∏’°“√∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘  ‡ÀÁπ§«“¡

 ”§—≠·≈–¡’§«“¡¿Ÿ¡‘„®∑’Ë‰¥â‡ πÕº≈ß“π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“√Ÿª·∫∫

°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß§√Ÿµâπ·∫∫ ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â‡ªìπ·∫∫Õ¬à“ß·°à§√Ÿ„π

°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°àß ¥’ ·≈–‡√’¬π

√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ ‡æ◊ËÕ¬—ßª√–‚¬™πå„Àâ‡°‘¥·°àºŸâ‡√’¬π ”§—≠∑’Ë ÿ¥  ·≈–

π”‰ª Ÿà°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“¢Õß™“µ‘ ◊∫‰ª

(π“¬√ÿàß  ·°â«·¥ß)

‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘

§ ” π ”
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  “ √ ∫— ≠
Àπâ“

§”π”

 “√∫—≠

°«à“®–‰¥â‡ªìπ§√Ÿµâπ·∫∫ 1

°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ 5

°“√ Õπ·∫∫ : ́ ‘ªª“ (CIPPA MODEL) 5

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®

À√◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡¡◊Õ 13

‡∑§π‘§µà“ßÊ ¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„® 19

µ—«Õ¬à“ß °“√®—¥°‘®°√√¡°≈ÿà¡ 21

¢—ÈπµÕπ·≈–°‘®°√√¡„π°“√®—¥∑”·øÑ¡ – ¡ß“π

¢Õßπ—°‡√’¬π 25

µ—«Õ¬à“ß °“√«“ß·ºπ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà·øÑ¡ – ¡ß“π 26

µ—«Õ¬à“ß °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ 27

µ—«Õ¬à“ß ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥≈—°…≥–√“¬∫ÿ§§≈ 44

¿“√°‘®§√Ÿµâπ·∫∫ ‡æ◊ËÕ°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π 46

®“°§√Ÿµâπ·∫∫¢¬“¬ Ÿà‡æ◊ËÕπ§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬Õ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß 50

∫√√≥“πÿ°√¡ 56

·π–π”§√Ÿµâπ·∫∫ ªï 2542 59

§≥–ºŸâ¥”‡π‘π°“√ 60
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°“√ Õπ·∫∫

ç´‘∫ª“é
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°«à“®–‰¥â‡ªìπ§√Ÿµâπ·∫∫

§√Ÿ‡æÁ≠ª√–¿“  ¬“‰∏ ß    ‡°‘¥∑’Ëµ”∫≈∏“µÿæπ¡ Õ”‡¿Õ

∏“µÿæπ¡ ®—ßÀ«—¥π§√æπ¡ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 5 ¡‘∂ÿπ“¬π 2498  ‡ªìπ∏‘¥“

¢Õßπ“¬‡∑’Ë¬ß - π“ß∂π‘¡  ¬“‰∏ ß   ‡√‘Ë¡‡√’¬π™—Èπ√–¥—∫ª√–∂¡

»÷°…“∑’Ë‚√ß‡√’¬π∫â“πÀ—«∫÷ß∑ÿàß  √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“∑’Ë‚√ß‡√’¬π∏“µÿæπ¡

Õ”‡¿Õ∏“µÿæπ¡ ®—ßÀ«—¥π§√æπ¡  ‰¥â√—∫ª√–°“»π’¬∫—µ√«‘™“°“√

»÷°…“™—Èπ Ÿß (ª.°». Ÿß) ®“°«‘∑¬“≈—¬§√Ÿ °≈π§√ ·≈–®∫ª√‘≠≠“

µ√’ ª√‘≠≠“§√ÿ»“ µ√∫—≥±‘µ «‘™“‡Õ°™’««‘∑¬“ ®“°«‘∑¬“≈—¬§√Ÿ

Õÿ∫≈√“™∏“π’ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 23 ¡’π“§¡ 2520

‡√‘Ë¡™’«‘µ√—∫√“™°“√ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 9 ¡‘∂ÿπ“¬π 2520 ∑’Ë‚√ß‡√’¬π

π“·° “¡—§§’«‘∑¬“ Õ”‡¿Õπ“·° ®—ßÀ«—¥π§√æπ¡  „πµ”·Àπàß

Õ“®“√¬å 1 √–¥—∫ 3 ·≈–™à«ßªï 2528-2530 ≈“»÷°…“µàÕ„π√–¥—∫

ª√‘≠≠“‚∑ ∑’Ë§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å
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ªí®®ÿ∫—πªØ‘∫—µ‘°“√ ÕπÕ¬Ÿà∑’Ë‚√ß‡√’¬π∏“µÿæπ¡ Õ”‡¿Õ∏“µÿæπ¡

®—ßÀ«—¥π§√æπ¡ „πµ”·ÀπàßÕ“®“√¬å 3 √–¥—∫ 8

µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“ 24 ªï ‰¥âªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫

À¡“¬Õ¬à“ß‡µÁ¡§«“¡ “¡“√∂  ·≈–„π¢≥–∑’Ë∑”°“√ Õπ‰¥âπ”

‡∑§π‘§ «‘∏’°“√ Õπ °“√º≈‘µ ◊ËÕ°“√ Õπ ∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“¥â«¬

µπ‡Õß °“√Õ∫√¡ —¡¡π“ ¡“ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‡æ◊ËÕæ—≤π“ºŸâ‡√’¬π„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡µÁ¡»—°¬¿“æ „Àâ‡ªìπ°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬   π”§«“¡√Ÿâ‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â

ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ ÿ¢„π°“√‡√’¬π  àßº≈„Àâ‰¥â√—∫√“ß«—≈·≈–°“√¬°¬àÕß

®“°Àπà«¬ß“πµà“ßÊ ‰¥â·°à

1. ªï 2538 ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘∫—µ√§√ŸºŸâ Õπ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å¥’‡¥àπ

‚√ß‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“ √“ß«—≈™π–‡≈‘» ®“°‡¢µ°“√»÷°…“ 10 °√¡

 “¡—≠»÷°…“

2. ªï 2539 ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘∫—µ√ §√ŸºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π¡’º≈ß“π¥’‡¥àπ

√–¥—∫®—ßÀ«—¥ ®“°§ÿ√ÿ ¿“ ®—ßÀ«—¥π§√æπ¡

3. ªï 2539 ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘∫—µ√   §√ŸºŸâ Õπ¥’‡¥àπ√–¥—∫

¡—∏¬¡»÷°…“ ®“°°√¡ “¡—≠»÷°…“

4. ªï 2539 ‰¥â√—∫ª√–°“»‡°’¬√µ‘§ÿ≥∫—µ√ „Àâ¥”√ßµ”·Àπàß

Õ“®“√¬å 3 ®“°°√¡ “¡—≠»÷°…“

5. ªï 2540 ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘∫—µ√ ™π–‡≈‘» Õ—π¥—∫ 1 ª√–‡¿∑

 ◊ËÕ°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å  ®“° “¡—≠»÷°…“®—ßÀ«—¥π§√æπ¡
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6. ªï 2542  ‰¥â√—∫ª√–°“»‡°’¬√µ‘§ÿ≥·≈–‡¢Á¡‡™‘¥™Ÿ‡°’¬√µ‘

§√Ÿµâπ·∫∫ ªï 2542 «‘™“™’««‘∑¬“ √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ ®“° ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘  ❑
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°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

: °“√ Õπ·∫∫ ‘́ªª“  (CIPPA Model)

°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß µ—Èß·µàªï°“√

»÷°…“ 2537-2542  ‰¥â»÷°…“∂÷ß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬¬÷¥ºŸâ

‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠  „π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¥â»÷°…“·π«§‘¥·≈–

π”À≈—°°“√ Õπ‚¥¬¬÷¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ·∫∫´‘ªª“ (CIPPA

Instructional Model) ¢Õß ¥√. ∑‘»π“ ·¢¡¡≥’  ∑’Ë‰¥â‡ πÕ·π«§‘¥∑’Ë

 “¡“√∂„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’

§ÿ≥¿“æ¥—ßπ’È

1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’ §«√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡

∑“ß¥â“π√à“ß°“¬  §◊Õ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ 

‡§≈◊ËÕπ‰À«√à“ß°“¬ ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâª√– “∑°“√√—∫√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬πµ◊Ëπµ—«

æ√âÕ¡∑’Ë®–√—∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâµà“ßÊ ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ

2. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’ §«√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡

∑“ß µ‘ªí≠≠“ §◊Õ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«

∑“ß µ‘ªí≠≠“ ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë∑â“∑“¬§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π
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3. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’ §«√¡’ à«π√à«¡∑“ß —ß§¡ (‡ªìπ

°‘®°√√¡∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å∑“ß —ß§¡°—∫∫ÿ§§≈À√◊Õ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√Õ∫µ—«

4. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’ §«√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡

∑“ßÕ“√¡≥å §◊Õ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë àßº≈µàÕÕ“√¡≥å§«“¡√Ÿâ ÷°¢ÕßºŸâ‡√’¬π

´÷Ëß®–™à«¬„Àâ°“√‡√’¬π√Ÿâπ—Èπ ‡°‘¥§«“¡À¡“¬µàÕµπ‡Õß ‡ªìπ°‘®°√√¡

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µ  ª√– ∫°“√≥å  ·≈–§«“¡‡ªìπ®√‘ß¢ÕßºŸâ‡√’¬π

‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫µ—«ºŸâ‡√’¬π À√◊Õ„°≈âµ—«ºŸâ‡√’¬π

¥—ßπ—Èπ ·π«§‘¥®“°®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬¬÷¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ

 ”§—≠µ“¡À≈—° CIPPA ¡’§«“¡À¡“¬¥—ßπ’È

C ¡“®“°§”«à“ Construction À¡“¬∂÷ß °“√ √â“ß§«“¡

√Ÿâµ“¡·π«§‘¥¢Õß Construction  ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’‚Õ°“ 

 √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß   ®–∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡°‘¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬µàÕµπ‡Õß ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’ËºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡

∑“ß µ‘ªí≠≠“

I ¡“®“°§”«à“ Interaction À¡“¬∂÷ß °“√ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫

ºŸâÕ◊ËπÀ√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√Õ∫µ—«   ¥—ßπ—Èπ °“√®—¥°‘®°√√¡®–µâÕß‡ªî¥

‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âªØ‘ —¡æ—π∏å∑“ß —ß§¡°—∫∫ÿ§§≈   ·≈–·À≈àß

§«“¡√Ÿâ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡∑“ß —ß§¡

P ¡“®“°§”«à“ Physical participation À¡“¬∂÷ß °“√

„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’‚Õ°“ ‡§≈◊ËÕπ‰À«√à“ß°“¬  ‚¥¬∑”°‘®°√√¡„π≈—°…≥–

µà“ß Ê ´÷Ëß‡ªìπ°“√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡∑“ß°“¬
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P ¡“®“°§”«à“ Process learning  À¡“¬∂÷ß °“√‡√’¬π√Ÿâ

°√–∫«π°“√µà“ßÊ  °“√‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ°√–∫«π°“√

µà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπ∑—°…–∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ ‡™àπ °√–∫«π°“√

· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ  °√–∫«π°“√°≈ÿà¡ ‡ªìπµâπ   ´÷Ëß‡ªìπ°“√™à«¬„Àâ

ºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡∑“ß µ‘ªí≠≠“Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß

A ¡“®“°§”«à“ Application  À¡“¬∂÷ß °“√π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë

‰¥â‡√’¬π√Ÿâ‰ªª√–¬ÿ°µå„™â  ®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âª√–‚¬™πå®“°°“√‡√’¬π

·≈–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê  ·≈–‡ªìπ°“√

™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π¥â“π„¥¥â“πÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Ê ¥â“π

®“°°“√»÷°…“‡∑§π‘§µà“ßÊ ¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß

√à«¡„® À√◊Õ°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ  ®“° ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’   ºπ«°°—∫ CIPPA Model  ¡“®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ßª√– ß§å §◊Õ

‡ªìπ§π¥’  §π‡°àß ·≈–¡’§«“¡ ÿ¢  ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ ç°“√®—¥°“√

‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬¬÷¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠·∫∫ª√– “π 5 ·π«§‘¥À≈—°é

À√◊Õ·∫∫ª√– “π 5 ·π«§‘¥À≈—° ¢Õß ¥√. ∑‘»π“ ·¢¡¡≥’ ´÷Ëß

‡ªìπ·π«§‘¥À≈—° 5 ·π«§‘¥  ∑’Ë‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π

°“√ Õπ‚¥¬¬÷¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠·∫∫´‘ªª“  À√◊Õ·∫∫ 5 ª√– “π

ª√–°Õ∫¥â«¬

1. ·π«§‘¥°“√ √â“ß √√§åÕß§å§«“¡√Ÿâ (Constructivism)

2. ·π«§‘¥‡√◊ËÕß°√–∫«π°“√°≈ÿà¡·≈–°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ
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(Group Process and Co-operative Learning)

3. ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫§«“¡æ√âÕ¡„π°“√‡√’¬π√Ÿâ  (Learning

Readiness)

4. ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ°√–∫«π°“√  (Process

Learning)

5. ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√∂à“¬‚Õπ°“√‡√’¬π√Ÿâ  (Transfer of

Learning)  ❑
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                  ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠   ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

¡’ à«π√à«¡„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ √ŸâÕ¬à“ßµ◊Ëπµ—« µ◊Ëπ„® (Active Participation)

°“¬ (Physical)  µ‘ªí≠≠“ (Intellectual)  —ß§¡(Social)

 +  +         +

Õ“√¡≥å (Emotional) Õ“√¡≥å (Emotional) Õ“√¡≥å (Emotional)

°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«√à“ß°“¬ °“√ √â“ß √√§å§«“¡√Ÿâ °“√ªØ‘ —¡æ—π∏å

(Physical Movement) (Constructing of Knowledge) (Interaction)

°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—°…–°√–∫«π°“√

(Process Skills Learning)

§«“¡‡¢â“„® (Understanding)

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â (Application)

°“√„™â„π™’«‘µª√–®”«—π (Actual  Practices)

°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬¬÷¥ºŸâ ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

µ“¡À≈—°´‘ªª“ (CIPPA) À√◊Õ·∫∫ª√– “π 5 ·π«§‘¥À≈—°

æ—≤π“‚¥¬ ¥√.∑‘»π“  ·¢¡¡≥’
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‡¡◊ËÕπ”·π«§‘¥À≈—°∑—Èß 5  ¡“„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ§√Ÿ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√µ“¡‚¡‡¥≈°“√ Õπ·∫∫´‘ªª“

(CIPPA  Instructional Model) ‰¥â¥—ßπ’È

1. ¢—Èπ°“√∑∫∑«π§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡  ‡ªìπ°“√¥÷ß§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡

¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π‡√◊ËÕß∑’Ë®–‡√’¬π ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ√âÕ¡„π

°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ„À¡à°—∫§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡

2. ¢—Èπ°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ„À¡à  ¢— Èππ’ È‡ªìπ°“√· «ßÀ“

¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬§√Ÿ®—¥‡µ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈¡“„ÀâÀ√◊Õ∫Õ°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ

‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰ª· «À“‰¥â

3. ¢—Èπ»÷°…“∑”§«“¡‡¢â“„®¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–§«“¡√Ÿ â„À¡à·≈–

‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ„À¡à°—∫§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡  ¢—Èππ’ È‡ªìπ¢—Èπ∑’ Ëº Ÿâ‡√’¬π®–

µâÕß»÷°…“·≈–∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫¢âÕ¡Ÿ≈/§«“¡√Ÿâ∑’ËÀ“¡“‰¥â  ºŸâ‡√’¬π

µâÕß √â“ß§«“¡À¡“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈/ª√– ∫°“√≥å„À¡à   ‚¥¬„™â

°√–∫«π°“√µà“ßÊ ¥â«¬µπ‡Õß  ‡™àπ  °“√„™â°√–∫«π°“√§‘¥·≈–

°√–∫«π°“√°≈ÿà¡„π°“√Õ¿‘ª√“¬·≈– √ÿª§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ ´÷ËßÕ“®®”‡ªìπµâÕßÕ“»—¬°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡

4. ¢—Èπ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®°—∫°≈ÿà¡ ‡ªìπ¢— Èπ

∑’ËºŸâ‡√’¬πÕ“»—¬°≈ÿà¡‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡√Ÿâ§«“¡

‡¢â“„®¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ‰ªæ√âÕ¡Ê °—π

5. ¢—Èπ √ÿª·≈–®—¥√–‡∫’¬∫§«“¡√Ÿâ  ‡ªìπ¢—Èπ¢Õß°“√ √ÿª

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫∑—ÈßÀ¡¥ ∑—Èß§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡·≈–§«“¡√Ÿâ„À¡à ·≈–®—¥ ‘Ëß∑’Ë
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‡√’¬π√Ÿâ„Àâ‡ªìπ√–∫∫√–‡∫’¬∫   ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π®¥®” ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ

‰¥âßà“¬

6. ¢—Èπ°“√· ¥ßº≈ß“π  ‡ªìπ¢—Èπ∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ 

º≈ß“π°“√ √â“ß √√§å§«“¡√Ÿâ¢Õßµπ„Àâ°—∫ºŸâÕ◊Ëπ√—∫√Ÿâ ‡ªìπ°“√™à«¬„Àâ

ºŸâ‡√’¬π‰¥âµÕ°¬È” À√◊Õµ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®¢Õßµπ‡Õß ·≈–™à«¬

 àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π„™â§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

7. ¢—Èπª√–¬ÿ°µå„™â§«“¡√Ÿâ  ¢—Èππ’È‡ªìπ¢—Èπ¢Õß°“√ àß‡ √‘¡„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π‰¥âΩñ°Ωπ°“√π”§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®¢Õßµπ‡Õß‰ª„™â„π

 ∂“π°“√≥åµà“ßÊ ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡™”π“≠ §«“¡‡¢â“„®

§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ ·≈–§«“¡®”„π‡√◊ËÕßπ—Èπ

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„® À√◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

√à«¡¡◊Õ

‡ªìπ«‘∏’°“√‡√’¬π∑’Ë¬÷¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠  ‚¥¬°“√®—¥ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡∑“ß°“√‡√’¬π „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π‡ªìπ°≈ÿà¡

·µà≈–°≈ÿà¡ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡“™‘°∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂·µ°µà“ß°—π

·µà≈–§π®–µâÕß¡’ à«π√à«¡Õ¬à“ß·∑â®√‘ß„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–„π§«“¡

 ”‡√Á®¢Õß°≈ÿà¡ ∑—Èß‚¥¬°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ °“√·∫àßªíπ

∑√—æ¬“°√°“√‡√’¬π√Ÿâ √«¡∑—Èß°“√‡ªìπ°”≈—ß„®´÷Ëß°—π·≈–°—π  ¡“™‘°

„π°≈ÿà¡‰¡à‡æ’¬ß·µà√—∫º‘¥™Õ∫µàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß‡æ◊ËÕπ ¡“™‘°∑ÿ°

§π„π°≈ÿà¡   §«“¡ ”‡√Á®¢Õß·µà≈–∫ÿ§§≈§◊Õ§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°≈ÿà¡

≈—°…≥–°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„® ¡’ 5 Õß§åª√–°Õ∫

‚¥¬®–‡ªìπ°“√∑”ß“π°≈ÿà¡  ¥—ßπ’È
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°≈ÿà¡≈– 2 - 6 §π

°“√‡√’¬π·∫∫

√à«¡·√ß√à«¡„®

      ¬Õ¡√—∫·≈–‰«â«“¡„®°—π    √à«¡·√ß√à«¡„®™à«¬°—πÀ“ ◊ËÕ

¡’‡ªÑ“À¡“¬√à«¡°—π       ·∫àßß“π°—π√—∫º‘¥™Õ∫

¢âÕ¥’¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®

1. ™à«¬‡ √‘¡ √â“ß∫√√¬“°“»°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’  ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡√’¬π

„π°≈ÿà¡∑ÿ°§π®–™à«¬À“ ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π ·≈–„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ´÷Ëß°—π

·≈–°—π  ¡“™‘°∑ÿ°§π°≈â“∂“¡§”∂“¡∑’Ëµπ‡Õß‰¡à‡¢â“„® Õ—π®–π”

‰ª Ÿà°“√Õ¿‘ª√“¬´—°∂“¡ ∑—Èß„π™—Èπ‡√’¬π·≈–πÕ°™—Èπ‡√’¬π

2. ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„π°≈ÿà¡¬àÕ¬  ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡√’¬π∑’Ë

‡√’¬π™â“ “¡“√∂µ“¡‡æ◊ËÕπ‰¥â∑—π

3. ™à«¬≈¥ªí≠À“«‘π—¬„π™—Èπ‡√’¬π ‡π◊ËÕß®“° ¡“™‘°„π°≈ÿà¡

∑ÿ°§π®–√—∫º‘¥™Õ∫„π§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°≈ÿà¡ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß√à«¡¡◊Õ

°—πæ—≤π“æƒµ‘°√√¡∑’Ëæ÷ßª√– ß§å„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ„π°≈ÿà¡

4. ™à«¬¬°√–¥—∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß™—Èπ‡√’¬π ‡π◊ËÕß

®“°°“√∑’ËºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ‡√Á«™à«¬‡À≈◊Õπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ™â“ ®–∑”„Àâ

‡°‘¥ª√–‚¬™πå∑—Èß ÕßΩÉ“¬   §◊Õπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ‡√Á«®–™—¥‡®π„π

§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥„πÀ—«¢âÕπ—Èπ   à«πºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ™â“°Á®–‡√’¬π
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√Ÿâ§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥®“°‡æ◊ËÕπ ´÷Ëß¡’™àÕß«à“ß¢Õß°“√„™â¿“…“πâÕ¬

°«à“§√Ÿ

5.  àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âæ—≤π“§«“¡§‘¥‡™‘ß √â“ß √√§å  ‡π◊ËÕß

®“°‰¥â»÷°…“§âπ§«â“‰¥â∑”ß“π ·≈–·°âªí≠À“¥â«¬µπ‡Õß  ¡’Õ‘ √–

∑’Ë®–‡≈◊Õ°¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

6. ºŸâ‡√’¬π¡’∑—°…–„π°“√∫√‘À“√ °“√®—¥°“√ °“√‡ªìπºŸâπ”

°“√·°âªí≠À“  ¡πÿ…¬ —¡æ—π∏å  ·≈–°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬  ‡æ√“–

∑—°…–¥—ß°≈à“« ®–æ—≤π“¢÷Èπ®“°°“√∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â∑”ß“π Õ¿‘ª√“¬

´—°∂“¡ ™à«¬‡À≈◊Õ ·≈°‡ª≈’Ë¬π ·≈–„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ´÷Ëß°—π·≈–°—π

7. ™à«¬‡µ√’¬¡ºŸâ‡√’¬π„π°“√„™â™’«‘µ„π‚≈°¢Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ß

´÷Ëß‡ªìπ‚≈°∑’ËµâÕßÕ“»—¬°“√√à«¡·√ß√à«¡„®

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„® °—∫°“√æ—≤π“§ÿ≥-

≈—°…≥–¢ÕßºŸâ ‡√’¬π

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„® ‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“„™â„π

°“√æ—≤π“§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π¥â“πµàÕ‰ªπ’È

1. ∑—°…–°“√·°âªí≠À“  °“√√à«¡°—π«“ß·ºπ  ·≈–·°â

ªí≠À“„π°≈ÿà¡ ºŸâ‡√’¬π®–‰¥â√—∫°“√æ—≤π“∑—°…–°“√·°âªí≠À“‚¥¬

Õ—µ‚π¡—µ‘

2. ∑—°…–°“√°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬  °“√‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π

„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂µà“ß°—π ∑”°‘®°√√¡√à«¡°—π ·≈–°”Àπ¥

‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°≈ÿà¡√à«¡°—π  ®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’∑—°…–°“√°”Àπ¥

‡ªÑ“À¡“¬‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß
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3. ∑—°…–°“√§‘¥·∫∫À≈“°À≈“¬ °“√∑’ËºŸâ‡√’¬π¡’Õ‘ √–∑’Ë®–

‡ πÕ§”µÕ∫  À√◊Õ·π«∑“ß„π°“√·°âªí≠À“¿“¬„µâ∫√√¬“°“»∑’Ë

‡ªìπ¡‘µ√ ºŸâ‡√’¬π¬àÕ¡¡’§«“¡§‘¥Õ‘ √–  °≈â“∑’Ë®–‡ πÕ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

∑’Ë·µ°µà“ß®“°‡æ◊ËÕπ ∑”„Àâ‰¥â§«“¡§‘¥∑’ËÀ≈“°À≈“¬

4. ∑—°…–°“√ªØ‘∫—µ‘¿“√°‘®∑’Ë´—∫´âÕπ  Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√

‰¥â∑”§«“¡‡¢â“„®„π¿“√°‘®°—∫°≈ÿà¡ ·≈–·∫àßÀπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫

µ“¡§«“¡∂π—¥¢Õß·µà≈–§π

5. ∑—°…–°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æß“π  ‡π◊ËÕß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫π’È ¡ÿàß‡πâπ°“√∑”ß“π„Àâ∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬   ¡“™‘°¢Õß·µà≈–

§π„π°≈ÿà¡ ®–‰¥â‡√’¬π√Ÿâ°“√∑”ß“π∑’Ë‰¥â§ÿ≥¿“æ Ÿß ÿ¥

6. ∑—°…–ª√–™“∏‘ª‰µ¬  Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â

‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√∑”ß“π  ·≈–«‘∏’Õ¬Ÿà√à«¡°—π¥â«¬°“√‡§“√æ ·≈–„Àâ

‡°’¬√µ‘´÷Ëß°—π·≈–°—π √«¡∑—Èß°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡√–‡∫’¬∫°Æ‡°≥±å

7. ∑—°…–∑“ß —ß§¡ ‡π◊ËÕß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫π’È ºŸâ‡√’¬π®–

‰¥â√—∫°“√æ—≤π“∑—°…–°“√ ◊ËÕ “√  °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

°“√¬Õ¡√—∫§πÕ◊Ëπ °“√„Àâ°”≈—ß„® °“√ π—∫ πÿπ ·≈–°“√∑”ß“π

√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ

8. √Ÿâ®—°√—∫º‘¥™Õ∫√à«¡°—π ¥â«¬‡Àµÿ∑’Ë§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°≈ÿà¡

‡°‘¥®“°§«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß ¡“™‘°  °“√¢“¥À“¬‰ª¢Õß ¡“™‘°

‡æ’¬ß§π‡¥’¬«¡’º≈µàÕ§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°≈ÿà¡ ∑”„Àâ ¡“™‘°µâÕß

√—∫º‘¥™Õ∫„π¿“√°‘®∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬
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∫∑∫“∑¢Õß§√Ÿ °—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®

1. ®—¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬ °≈ÿà¡≈– 4 - 6 §π ‚¥¬„Àâ ¡“™‘°

„π°≈ÿà¡¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

2. „ÀâºŸâ‡√’¬π®—¥∑’Ëπ—Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡  ‚¥¬¡’™àÕß«à“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡

∑’Ë§√Ÿ “¡“√∂‡¥‘π¥Ÿ°“√∑”ß“π¢Õß°≈ÿà¡‰¥â

3. ™’È·®ß∫∑∫“∑¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

√à«¡·√ß√à«¡„® ·≈–°√Õ∫°‘®°√√¡¢Õß°≈ÿà¡

4.  √â“ß∫√√¬“°“»∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

‡™àπ ¬°¬àÕß™¡‡™¬µ“¡‚Õ°“ ∑’Ë‡À¡“– ¡

5. ‡ªìπ∑’Ëª√÷°…“¢Õß∑ÿ°°≈ÿà¡¬àÕ¬ µ‘¥µ“¡§«“¡°â“«Àπâ“

„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß°≈ÿà¡ ·≈– ¡“™‘°„π°≈ÿà¡

6. ‡ªìπºŸâ°”Àπ¥«à“ ºŸâ‡√’¬π§«√Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡‡¥‘¡π“π‡∑à“„¥

´÷Ëßº≈ß“π°“√«‘®—¬ æ∫«à“

● ºŸâ‡√’¬π§«√∑”ß“π  ·≈–‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π„π°≈ÿà¡‡¥‘¡µ‘¥µàÕ

°—πÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 ¿“§‡√’¬π  ®÷ß®–‡°‘¥º≈¥’

● µ√–Àπ—°Õ¬Ÿà‡ ¡Õ«à“ ç§√Ÿ “¡“√∂ √â“ß∫√√¬“°“»∑’Ë

 àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ‰¥â ·µà‡√’¬π·∑πºŸâ‡√’¬π‰¡à‰¥âé

∫∑∫“∑¢ÕßºŸâ ‡ √’¬π °—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß

√à«¡„®

1.  ¡“™‘°„π°≈ÿà¡ µâÕß¡’§«“¡‰«â«“ß„®´÷Ëß°—π·≈–°—π

2. ∑ÿ°§πµâÕß æ—≤π“„Àâ “¡“√∂ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬‰¥â¥’
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3. °“√∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡   ¡“™‘°·µà≈–§π®–µâÕß‰¥â√—∫

¡Õ∫À¡“¬Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫  (‡ªìπºŸâª√– “πß“π 1 §π

‡≈¢“πÿ°“√°≈ÿà¡ 1 §π ∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπ ¡“™‘°°≈ÿà¡)  ´÷Ëß∑ÿ°§π„π°≈ÿà¡

µâÕß‡¢â“„®‡√◊ËÕß∑’Ë°”≈—ß‡√’¬π   “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡‰¥â‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°

§π  ºŸâª√– “πß“π°≈ÿà¡µâÕß°√–µÿâπ„Àâ∑ÿ°§π¡’ à«π‡ √‘¡ √â“ß

§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°≈ÿà¡

4. ∑ÿ°§π  µâÕß„Àâ‡°’¬√µ‘·≈–√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß

 ¡“™‘°„π°≈ÿà¡  “¡“√∂«‘®“√≥å§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß‡æ◊ËÕπ‰¥â ·µà‰¡à

«‘®“√≥åµ—«∫ÿ§§≈ ·≈–§«√«‘®“√≥å„π≈—°…≥–∑’Ë∑”„Àâ™—¥‡®π¢÷Èπ

5. ∑ÿ°§π √—∫º‘¥™Õ∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßµπ‡Õß  ·≈– ¡“™‘°„π

°≈ÿà¡ ´÷Ëß®–µâÕß√à«¡°—π∑”°‘®°√√¡ °”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬ ·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡√Ÿâ „Àâ°”≈—ß„®´÷Ëß°—π·≈–°—π ¥Ÿ·≈„Àâ∑ÿ°§π‰¥âªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë

µ“¡∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬ ™à«¬°—π§«∫§ÿ¡‡«≈“

¢—ÈπµÕπ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®

1. ¢—Èπ‡µ√’¬¡

1.1 ·π–π”∑—°…–„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–Ωñ°∑—°…–æ◊Èπ∞“π∑’Ë

®”‡ªìπ ”À√—∫∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡

1.2 ®—¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬

1.3 ·π–π”°“√∑”ß“π°≈ÿà¡ ∫∑∫“∑ ·≈–Àπâ“∑’Ë¢Õß

 ¡“™‘°„π°≈ÿà¡

1.4 ·®âß®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß∫∑‡√’¬π ·≈–°“√∑”°‘®°√√¡

√à«¡°—π
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2. ¢—Èπ Õπ

2.1 π”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π

2.2 ·π–π”‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈

2.3 ¡Õ∫À¡“¬ß“π ·≈–Õ∏‘∫“¬¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π

3. ¢—Èπ∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡

ºŸâ ‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π„π°≈ÿà¡¬àÕ¬   ‚¥¬·µà≈–§π

¡’∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ëµ“¡∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬ ·µà≈–§π¡’∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë

µ“¡∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬ ‚¥¬„™â‡∑§π‘§µà“ßÊ µ“¡∑’Ë§√Ÿ°”Àπ¥„Àâ

4. ¢—Èπµ√«® Õ∫º≈ß“π·≈–∑¥ Õ∫

4.1 °“√µ√«® Õ∫º≈ß“π°≈ÿà¡ ·≈–√“¬∫ÿ§§≈

4.2 µ√«® Õ∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

5. ¢—Èπ √ÿª∫∑‡√’¬π ·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√∑”ß“π°≈ÿà¡

5.1 §√Ÿ·≈–ºŸâ‡√’¬π ™à«¬°—π √ÿª∫∑‡√’¬π

5.2 §√Ÿ Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

5.3 §√Ÿ·≈–ºŸâ‡√’¬π ™à«¬°—πª√–‡¡‘πº≈°“√∑”ß“π°≈ÿà¡

·≈–æ‘®“√≥“®ÿ¥‡¥àπ ®ÿ¥¥âÕ¬¢Õß°“√∑”ß“π°≈ÿà¡

5.4 §√Ÿ  ª√–‡¡‘π„π≈—°…≥–∑’Ë¬—Ë«¬ÿ·≈–„Àâ°”≈—ß„®

π—°‡√’¬π
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∑—°…–∑“ß —ß§¡ ‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®

∑—°…–∑“ß —ß§¡ ‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®

∑—°…–°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√ ∑—°…–°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π °“√√—∫º‘¥™Õ∫µàÕµπ‡Õß

·≈–¡πÿ…¬ —¡æ—π∏å ·≈–°“√∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà¡ ·≈–ºŸâÕ◊Ëπ

- °“√ ◊ËÕ “√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß - °“√„Àâ§«“¡ ”§—≠·≈– - °“√∑”ß“π„πÀπâ“∑’Ë

·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß ‡Õ“„®„ àµàÕ∑ÿ°§π‡∑à“‡∑’¬¡°—π „Àâ ”‡√Á®¥â«¬¥’

- °“√„™â‡ ’¬ß§àÕ¬ Ê -  “¡“√∂À≈’°‡≈’Ë¬ß - ¥Ÿ·≈‡æ◊ËÕπ Ê „Àâ

- °“√„™â¿“…“ ÿ¿“æ·≈– ¢âÕ¢—¥·¬âß ªØ‘∫—µ‘µ“¡Àπâ“∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫‚Õ°“  - ¬Õ¡√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ - ‰¡à°â“«°à“¬Àπâ“∑’Ë

- °“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

·≈–√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ - ¡’πÈ”„®·≈–§«“¡°√–µ◊Õ √◊Õ√âπ - °“√√—°…“°Æ √–‡∫’¬∫

- °“√·¬°·¬–·≈– √ÿª „π§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕºŸâÕ◊Ëπ „π°“√∑”ß“π ·≈–

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ √Ÿâ®—°„Àâ°”≈—ß„®ºŸâÕ◊Ëπ √—°…“‡«≈“

- °“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ‡°à“°—∫ - °“√‡ªìπºŸâπ”ºŸâµ“¡∑’Ë¥’

„À¡à - °“√‡ªìπºŸâπ”ºŸâµ“¡∑’Ë¥’

- °“√µ—Èß§”∂“¡·≈–°“√µÕ∫

§”∂“¡

- °“√«‘®“√≥å¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

‚¥¬‰¡à«‘®“√≥å‡®â“¢Õß§«“¡§‘¥

- °“√„Àâ°”≈—ß„®„π°“√∑”ß“π √à«¡°—π

¥â«¬§”æŸ¥À√◊Õ· ¥ß§«“¡ π„®
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‡∑§π‘§µà“ßÊ ¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®

1. ª√‘»π“§«“¡§‘¥ (Jigsaw)

‡∑§π‘§°“√®—¥°‘®°√√¡·∫∫ Jigsaw ‡À¡“– ”À√—∫°“√

‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“„À¡à ¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

1. §√Ÿ·∫àßÀ—«¢âÕ∑’Ë®–‡√’¬π‡ªìπÀ—«¢âÕ¬àÕ¬Ê „Àâ‡∑à“°—∫

®”π«π ¡“™‘°¢Õß ¡“™‘°¢Õßπ—°‡√’¬π·µà≈–°≈ÿà¡

2. ®—¥°≈ÿà¡π—°‡√’¬π°≈ÿà¡≈–ª√–¡“≥ 4 - 6 §π ‚¥¬

§≈–‡√’¬°«à“ °≈àÿà¡ª√–®”

3. ¡Õ∫À¡“¬„Àâ ¡“™‘°·µà≈–§π »÷°…“À—«¢âÕ¬àÕ¬∑’Ë

®—¥·∫àß‰«â (À√◊Õµ“¡„∫ß“π) ‡™àπ °≈ÿà¡ A   ¡’ ¡“™‘°‡ªìπ A
1
  A

2
  A

3

A
4
  A

5
  A

6

π—°‡√’¬π A
1
  »÷°…“À—«¢âÕ¬àÕ¬∑’Ë 1 (À√◊Õ„∫ß“π∑’Ë 1)

π—°‡√’¬π A
2
  »÷°…“À—«¢âÕ¬àÕ¬∑’Ë 2 (À√◊Õ„∫ß“π∑’Ë 2)

π—°‡√’¬π A
3
  »÷°…“À—«¢âÕ¬àÕ¬∑’Ë 3 (À√◊Õ„∫ß“π∑’Ë 3)

π—°‡√’¬π A
4
  »÷°…“À—«¢âÕ¬àÕ¬∑’Ë 4 (À√◊Õ„∫ß“π∑’Ë 4)

π—°‡√’¬π A
5
  »÷°…“À—«¢âÕ¬àÕ¬∑’Ë 5 (À√◊Õ„∫ß“π∑’Ë 5)

°≈ÿà¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡À≈◊Õ  °Á¥”‡π‘π°“√¡Õ∫À¡“¬§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π

1. „Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë»÷°…“„πÀ—«¢âÕ‡¥’¬«°—π  À√◊Õ„∫ß“π‡¥’¬«°—π

·¬°ÕÕ°¡“√«¡°—π‡ªìπ°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠  (Expert group)  »÷°…“

Õ¿‘ª√“¬  ´—°∂“¡ ·≈–∑”°‘®°√√¡√à«¡°—π„Àâ‡°‘¥§«“¡√Õ∫√Ÿâ„π

À—«¢âÕπ—ÈπÊ ¥—ßπ—Èπ ∂â“¡’°≈ÿà¡ª√–®”Õ¬Ÿà 5 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡ A, B, C, D
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·≈– E

°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°≈ÿà¡∑’Ë 1 °Á®–ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡“™‘° A
1

B
1
  C

1
    D

1
  ·≈– E

1

°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°≈ÿà¡∑’Ë 2 °Á®–ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡“™‘°  A
2

B
2
  C

2
   D

2
  ·≈– E

2

°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°≈ÿà¡∑’Ë 3 °Á®–ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡“™‘°  A
3

B
3
  C

3
   D

3
  ·≈– E

3

°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°≈ÿà¡∑’Ë 4 °Á®–ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡“™‘°  A
4

B
4
  C

4
   D

4
  ·≈–  E

4

°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°≈ÿà¡∑’Ë 5 °Á®–ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡“™‘°  A
5

B
5
  C

5
   D

5
  ·≈–  E

5

2. π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ (Expert group) ·¬°µ—«°≈—∫

‰ª¬—ß°≈ÿà¡ª√–®”¢Õßµπ (Home group) ·≈â«º≈—¥°—π∂à“¬∑Õ¥

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”°‘®°√√¡   „Àâ‡æ◊ËÕπ ¡“™‘°„π°≈ÿà¡øíßµ“¡

≈”¥—∫À—«¢âÕ¬àÕ¬   (À√◊Õ„∫ß“π) ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°À—«¢âÕ∑’Ëßà“¬ À√◊Õµ“¡

≈”¥—∫„∫ß“π

3. π—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ¬¬àÕ¬ (Quiz) ‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈  π”

§–·ππ¢Õß ¡“™‘°·µà≈–§π ¡“√«¡°—π‡ªìπ§–·ππ¢Õß°≈ÿà¡  „Àâ

¬°¬àÕß™¡‡™¬°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â§–·ππ Ÿß ÿ¥ ·≈–„Àâ°”≈—ß„®·µà≈–°≈ÿà¡

4. √à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬ √ÿª  À√◊Õ§√ŸÕ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„π à«π∑’Ë¬—ß

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
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µ—«Õ¬à“ß °“√®—¥°‘®°√√¡°≈ÿà¡

1. °“√‡≈à“‡√◊ËÕß√Õ∫«ß (Round-robin) ¡—«‚√ ·≈–‚§∫‘π

(Mouro and Cobin 1992)

 ¡“™‘°„π°≈ÿà¡π—Ëß≈âÕ¡«ß°—π §√Ÿµ—Èßª√–‡¥Áπªí≠À“„Àâ

π—°‡√’¬π· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπµ“¡ª√– ∫°“√≥å¢Õßµπ·°à°≈ÿà¡∑’≈–§π

‚¥¬À¡ÿπµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ À√◊Õ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“„™â‡«≈“‡∑à“Ê °—π

·≈â« √ÿª‡ªìπº≈ß“π¢Õß°≈ÿà¡

2. §Ÿàµ√«® Õ∫ (Paire Cheek)

 ¡“™‘°„π°≈ÿà¡®—∫§Ÿà°—π·°âªí≠À“®“°‚®∑¬å∑’Ë§√Ÿ¡Õ∫„Àâ

‚¥¬ ≈—∫°—π‡ªìπºŸâ∑”Àπâ“∑’ËµÕ∫ªí≠À“  ‡¡◊ËÕµÕ∫‰¥â§√∫∑ÿ°¢âÕ

·µà≈–§Ÿà·≈â« „Àâπ”§”µÕ∫¡“·≈°‡ª≈’Ë¬π ·≈–µ√«® Õ∫°—∫§”

µÕ∫¢Õß§ŸàÕ◊Ëπ„π°≈ÿà¡

3. §Ÿà§‘¥ (Think -Pair Share)

§√Ÿµ—Èß‚®∑¬å§”∂“¡„Àâπ—°‡√’¬π∑—Èß™—ÈπµÕ∫ ·µà°àÕπ∑’Ë

π—°‡√’¬π®–µÕ∫  π—°‡√’¬π®–µâÕß§‘¥À“§”µÕ∫¢Õßµπ°àÕπ„™â

‡«≈“ª√–¡“≥ 10 π“∑’ ·≈â«π”§”µÕ∫¢Õßµπ‰ªÕ¿‘ª√“¬°—∫

‡æ◊ËÕπ§π∑’Ëπ—Ëßµ‘¥°—π ‡¡◊ËÕÀ¡¥‡«≈“§√Ÿ„Àâπ—°‡√’¬πµÕ∫§”∂“¡

4. °≈ÿà¡√à«¡¡◊Õ (Co-op- Co-op)

 ¡“™‘°„π°≈ÿà¡¬àÕ¬√à«¡¡◊Õ°—π»÷°…“‡√◊ËÕß∑’Ë§√Ÿ¡Õ∫

À¡“¬„Àâ ‚¥¬·µà≈–§π·∫àßÀπâ“∑’Ë°—π√—∫º‘¥™Õ∫ ‡¡◊ËÕ∑”‡ √Á®·≈â«

π”º≈ß“π¡“√«¡°—π‡ªìπß“π°≈ÿà¡ ·≈–π”‡ πÕµàÕÀâÕß‡√’¬π
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5. √à«¡¡◊Õ°—π·¢àß¢—π (Team Games Tournament :

TGT)

·∫àßπ—°‡√’¬π‡ªìπ 3 °≈ÿà¡·∫∫§≈–°—π ‚¥¬„Àâ °≈ÿà¡∑’Ë 1

·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 2 ‡ªìπ°≈ÿà¡·¢àß¢—π  °≈ÿà¡∑’Ë 3 ‡ªìπ°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

(¥”‡π‘π°“√·¢àß¢—π·≈–µ√«®§”µÕ∫)

6. °≈àÿà¡ª√– “πß“π

°≈ÿà¡‡≈◊Õ°À—«¢âÕ‡√◊ËÕß∑’Ë®–»÷°…“ ºŸâª√– “πß“π·∫àßß“π

ÕÕ°‡ªìπß“π¬àÕ¬·≈â«„Àâ ¡“™‘°„π°≈ÿà¡‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈ À√◊Õ‡ªìπ

§Ÿà ‰ª»÷°…“„πÀ—«¢âÕ∑’Ë‰¥â√—∫ ·≈â«√“¬ß“π§«“¡°â“«Àπâ“·≈–º≈ß“π

„Àâ°≈ÿà¡ √—∫∑√“∫  °≈ÿà¡√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬‡°’Ë¬«°—∫ß“π¢Õß ¡“™‘°

·≈–‡µ√’¬¡ √ÿª√“¬ß“πµàÕÀâÕß‡√’¬π

7. ∑’¡ß“π

§√Ÿ„Àâ·µà≈–°≈ÿà¡»÷°…“‡√◊ËÕß∑’Ë¡Õ∫À¡“¬ „Àâ‡¢â“„®∑ÿ°

§π„π°≈ÿà¡ ·≈â«∑¥ Õ∫

8. √à«¡°—π§‘¥ (Numbered Heads Together)

„ÀâÀ¡“¬‡≈¢ª√–®”µ—«·µà≈–§π„π°≈ÿà¡ §√Ÿµ—Èß§”∂“¡

·≈â«‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ„Àâ·µà≈–°≈ÿà¡√à«¡°—π§‘¥‡æ◊ËÕµÕ∫§”∂“¡ ·≈–

Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π®π¡—Ëπ„®«à“ ¡“™‘°∑ÿ°§π‡¢â“„® §√Ÿ®–∂“¡§”∂“¡

·≈â«‡√’¬°π—°‡√’¬π·µà≈–°≈ÿà¡¡“µÕ∫§”∂“¡µ“¡À¡“¬‡≈¢

9. ·∫∫ —¡¿“…≥å (Three-Step interview)

ºŸâ‡√’¬π®– —¡¿“…≥å°—π·≈–°—π‡ªìπ§Ÿà ‚¥¬º≈—¥‡ª≈’Ë¬π
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°—π —¡¿“…≥å  ºŸâ‡√’¬π·µà≈–§π®–·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ

®“°°“√ —¡¿“…≥å°—π„π°≈ÿà¡

°“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈

„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ  °“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈‡ªìπ

À—«„®¢Õß°√–∫«π°“√°“√‡√’¬π°“√ Õπ  ‡æ√“–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë

∑”Àπâ“∑’Ë‡ ¡◊Õπ°√–®° –∑âÕπ¿“æ§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°√–∫«π°“√

®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß§√Ÿ °√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π·≈–

°“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈ ‚¥¬„™â·øÑ¡ – ¡ß“π®– Õ¥§≈âÕß°—∫°“√

®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬¬÷¥ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

°“√ª√–‡¡‘π®“°·øÑ¡ – ¡ß“π  ‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π§«“¡

 ”‡√Á®¢ÕßºŸâ‡√’¬π®“°º≈ß“π∑’ËºŸâ‡√’¬π √â“ß¢÷Èπ ‡™àπ ·∫∫Ωñ°À—¥

µ—«Õ¬à“ßß“π À≈—°∞“πÀ√◊Õ√àÕß√Õ¬´÷Ëß‰¥â®“°°‘®°√√¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬

‡°Á∫‰«â„π·øÑ¡ °≈àÕß  ¡ÿ¥ À√◊Õ°√–‡ªÜ“ µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß

≈—°…≥–™‘Èπß“π °√–∫«π°“√ ”§—≠¢Õß°“√®—¥·øÑ¡ – ¡ß“πÕ¬Ÿà

∑’Ë§√Ÿ°—∫ºŸâ‡√’¬π√à«¡°—π°”Àπ¥

®ÿ¥ª√– ß§å ‡ªÑ“À¡“¬¢Õßß“π ·≈–‡°≥±å§ÿ≥¿“æ¢Õßß“π

·≈â«ºŸâ‡√’¬π¥”‡π‘π°“√ √â“ßß“π·≈–§—¥‡≈◊Õ°ß“π‡æ◊ËÕ‡°Á∫ – ¡‰«â

‚¥¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ªìπºŸâª√–‡¡‘πº≈ß“π·≈–· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπµàÕß“π

∑’Ëµπ∑” ‡æ◊ËÕπ §√Ÿ ºŸâª°§√Õß√«¡∑—ÈßºŸâ π„®∑—Ë«‰ª®–„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–

«‘æ“°…å«‘®“√≥å  º≈ß“π¢ÕßºŸâ‡√’¬π  ´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë¡’°“√

‡§≈◊ËÕπ‰À«Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“‰¥â»÷°…“
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¥—ßπ—Èπ  ®“°°“√»÷°…“À≈—°°“√  √Ÿª·∫∫°“√ Õπ  ·≈–

°“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬¬÷¥

ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠  ∑’Ë¡’°“√ª√–‡¡‘π®“°·øÑ¡ – ¡ß“π ‰¥âπ”¡“

 √â“ß‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√ Õπ¢Õßµπ‡Õß∑’Ë‡√’¬°«à“  °“√®—¥°“√‡√’¬π

°“√ Õπ·∫∫ 5 ª√– “π À√◊Õ·∫∫´‘ªª“ ·≈–ª√–‡¡‘π‚¥¬

·øÑ¡ – ¡ß“π ´÷ Ëß¡’¢— ÈπµÕπ¥—ßπ’È  ❑
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¢—Èπ∑’Ë 1 °“√«“ß·ºπ

¢—Èπ∑’Ë 2  – ¡º≈ß“π

¢—Èπ∑’Ë 3 §—¥‡≈◊Õ°º≈ß“π

¥’‡¥àπ

¢—Èπ∑’Ë 4 ª√–‡¡‘πº≈

§√Ÿ«‘‡§√“–ÀåÀ≈—° Ÿµ√ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π√à«¡°—π°”Àπ¥

®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√®—¥∑”

π—°‡√’¬π √â“ßº≈ß“π

π—°‡√’¬πª√–‡¡‘πº≈ß“π

‡æ◊ËÕππ—°‡√’¬π™à«¬°—πª√–‡¡‘π

ºŸâª°§√Õßπ—°‡√’¬πª√–‡¡‘πº≈

§√ŸºŸâ Õπª√–‡¡‘πº≈

π—°‡√’¬π‡°Á∫º≈ß“π∑’Ëª√–‡¡‘π·≈â«„π·øÑ¡ – ¡ß“π

π—°‡√’¬π§—¥‡≈◊Õ°º≈ß“π∑’Ë

¥’‡¥àπµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

π—°‡√’¬πª√—∫ª√ÿßº≈ß“π∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰¥â¡“µ√∞“π

µ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

®—¥√–∫∫·øÑ¡ – ¡ß“π¥’

· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ∑’Ë¡’µàÕº≈ß“π¢Õßµπ‡Õß

„π·øÑ¡º≈ – ¡ß“π

 √ÿªº≈°“√ª√–‡¡‘π„π·øÑ¡ – ¡ß“π

π”·øÑ¡ – ¡ß“π¥’‡¥àπ¢Õß

ºŸâ‡√’¬π¡“· ¥ß®—¥

ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢

¢—ÈπµÕπ·≈–°‘®°√√¡„π°“√®—¥∑”·øÑ¡ – ¡ß“π¢Õßπ—°‡√’¬π
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µ—«Õ¬à“ß  °“√«“ß·ºπ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà·øÑ¡ – ¡ß“π

‡√◊ËÕß/ ®”π«π ®ÿ¥ª√– ß§å °‘®°√√¡ º≈ß“π∑’Ë ®”π«π ®”π«π™‘Èπ

‡π◊ÈÕÀ“ §“∫ /°√–∫«π°“√ ‡°‘¥¢÷Èπ ™‘Èπß“π ß“π∑’Ë‡°Á∫

∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ ‡¢â“·øÑ¡

ª∞¡π‘‡∑»

ªØ‘°‘√‘¬“

„π‡´≈≈å

‡Õπ‰´¡å

œ≈œ

1

2

3

œ≈œ

1.ªØ‘∑‘π

°”Àπ¥

«“ß·ºπ

°“√‡√’¬π√Ÿâ

2. ‡°≥±å

ª√–‡¡‘π

§ÿ≥¿“æ

·µà≈–™‘Èπ

ß“π

1.º≈°“√

∑¥ Õ∫

2.·∫∫Ωñ°

À—¥

3.concept

mapping

1.·∫∫Ωñ°

À—¥

2.·ºπ¿“æ/

·ºπ¿Ÿ¡‘/

 ‘Ëß-

ª√–¥‘…∞å/

concept

mapping

œ≈œ

1.·®âß®ÿ¥ª√– ß§å

°“√‡√’¬π√Ÿâ

2.°“√«“ß·ºπ

√à«¡°—π„π°“√

°”Àπ¥™‘Èπß“π

‡°≥±å°“√

ª√–‡¡‘π

3.°“√ª√–‡¡‘π

º≈µ“¡ ¿“æ®√‘ß

1.∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π

2.°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

√à«¡·√ß√à«¡„®

‡∑§π‘§ª√‘»π“

§«“¡§‘¥

1.°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

√à«¡·√ß√à«¡„®

‡∑§π‘§ Group

Ivertigation

œ≈œ

π—°‡ √’¬π “¡“√∂

®—¥∑”ªØ‘∑‘π

°”Àπ¥«“ß·ºπ

°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â

¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡

‡¢â“„®∂÷ßªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’„π‡´≈≈å

¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡

‡¢â“„®∂÷ß ¡∫—µ‘

·≈–°“√∑”ß“π

¢Õß‡Õπ‰´¡å

œ≈œ

1

6

1

1

1

1

1

œ≈œ œ≈œ

1

6

1

1

1

1

1
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 “√– ”§—≠

‡Õπ‰´¡å ¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ‚ª√µ’π ÷́Ëß¡’≈—°…≥–‡ªìπæÕ≈‘‡æª‰∑¥å

 “¬‡¥’¬« À√◊ÕÀ≈“¬ “¬¡â«π‡ªìπ°âÕπ ∫π “¬¢ÕßæÕ≈‘‡æ

ª‰∑¥åÕ“®¡’‰ÕÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°À√◊Õ “√Õ‘π∑√’¬åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¥â«¬

‡Õπ‰´¡å∑”Àπâ“∑’Ëµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“   ‚¥¬‚§√ß √â“ß¢Õß‡Õπ‰´¡å°àÕπ

·≈–À≈—ß‡√àßªØ‘°‘√‘¬“®–‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀ√◊Õ·ª√ ¿“æ‡ªìπ “√„À¡à

·≈–¬—ß§ß®—∫°—∫´—∫ ‡µ√µ‚¡‡≈°ÿ≈„À¡à‰¥âÕ’°  ‡Õπ‰´¡å·µà≈–™π‘¥¡’

§«“¡‡©æ“–‡®“–®ß°—∫´—∫ ‡µ√µ   §«“¡®”‡æ“–¢Õß‡Õπ‰´¡å

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·Õ°∑’æ‰´µå¢Õß‡Õπ‰´¡å∑’Ë®—∫°—∫´—∫ ‡µ√µ ‡Õπ‰´¡å

∑”ß“π‰¥â¥’∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¥—∫§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ ∑’Ë‡À¡“– ¡

®ÿ¥ª√– ß§åª≈“¬∑“ß

1. ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫‡Õπ‰´¡å

2. ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ßª√– ß§å

®ÿ¥ª√– ß§åπ”∑“ß

1. √–∫ÿ à«πª√–°Õ∫ ·≈–‚§√ß √â“ß¢Õß‡Õπ‰´¡å‰¥â

2. ∑”°‘®°√√¡ ‡æ◊ËÕ»÷°…“∫∑∫“∑¢Õß‡Õπ‰´¡å„π‡´≈≈åæ◊™‰¥â

3. «“ß·ºπ·≈–¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ»÷°…“Õ—µ√“°“√

µ—«Õ¬à“ß  °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

√“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“ ·ºπ°“√ Õπ∑’Ë 3 ®”π«π 3 §“∫

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡Õπ‰´¡å Group Invertigation : GI
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∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡åÕ–‰¡‡≈ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ßÊ ‰¥â

4. ·ª≈§«“¡À¡“¬°√“ø  · ¥ßÕ—µ√“°“√∑”ß“π¢Õß

‡Õπ‰´¡å∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈– pH µà“ßÊ ‰¥â

5.  √ÿªªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å‰¥â

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ßª√– ß§å  §◊Õ

1. ‡ªìπ§π¥’ §◊Õ ¡’‡Àµÿº≈ ‡§“√æ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¡’«‘π—¬ √ŸâÀπâ“∑’Ë ª√–À¬—¥ ¡’πÈ”„® ‡ªìπ

ª√–™“∏‘ª‰µ¬  “¡“√∂Õ¬Ÿà√à«¡°—∫§πÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

2. ‡ªìπ§π‡°àß §◊Õ  °“√«“ß·ºπ  °“√∑”ß“πµ“¡·ºπ

ª√–‡¡‘πµπ‡Õß §ÿ≥¿“æ¢Õßº≈ß“π   √ÿªÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â∫√√≈ÿ

µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

3. ¡’§«“¡ ÿ¢ §◊Õ   “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß

¡’§«“¡ ÿ¢  ¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√√à«¡°‘®°√√¡   §«“¡

¿“§¿Ÿ¡‘„®·≈–™◊Ëπ™¡„πº≈ß“π

‡π◊ÈÕÀ“

‡Õπ‰´¡å (enzyme) ‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë ‘Ëß¡’™’«‘µº≈‘µ¢÷Èπ¡“

‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë‡√àßªØ‘°‘√‘¬“™’«‡§¡’ ‚¥¬≈¥æ≈—ßß“π°√–µÿâπ∑”„Àâ‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“¢÷Èπ‰¥â„π‡´≈≈å√à“ß°“¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡Õπ‰´¡å

1. ‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß‡§¡’¢Õß‡Õπ‰´¡å∑ÿ°™π‘¥‡ªìπ‚ª√µ’π

2. æÕ≈‘‡æª‰∑¥å “¬‡¥’¬« À√◊ÕÀ≈“¬ “¬¡â«π°—π‡ªìπ°âÕπ
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‡Õπ‰´¡å∫“ß™π‘¥ Õ“®¡’‰ÕÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—° ‡™àπ Mg
2+
, Zn

2+
, Fe

2+

À√◊Õ “√Õ‘π∑√’¬å ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¥â«¬  “√Õ‘π∑√’¬å‡√’¬° Co-enzyme ‡™àπ

NAD
+
 (Nicotinamide adenine dinucleotide) ÷́Ëß¡’«‘µ“¡‘π B

5
 ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫,

3. FAD (Flavine adenine dinucleotide) ´÷Ëß¡’ B
2
 ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫

4. ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“™’«‡§¡’„π ‘Ëß¡’™’«‘µ ∑”„ÀâªØ‘°‘√‘¬“

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡√Á«°«à“ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‰¡à¡’

5. ‡Õπ‰´¡å 10
8
- 102

0
 ‡∑à“ ·≈–À≈—ß®“°∑”ªØ‘°‘√‘¬“·≈â«

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡Õπ‰´¡å¬—ß§ß‡¥‘¡  “¡“√∂‡√àßªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ Ê ‰¥âÕ’°

6. ¡’§«“¡‡©æ“–‡®“–®ß (specificity) µàÕ “√∑’Ë‡¢â“∑”

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡√’¬°«à“ ´—∫ ‡µ√µ  ™à«¬„ÀâªØ‘°‘√‘¬“¥”‡π‘π‰ª‡ªìπ

¢—ÈπµÕπÕ¬à“ß¡’√–‡∫’¬∫

7. Õ—µ√“°“√∑”ß“π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“«–∑“ß°“¬¿“æ  ‡™àπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈– pH ∑’Ë‡À¡“– ¡

8. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ∑’Ë‡À¡“– ¡Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 30-35 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡°‘π‰ª ªØ‘°‘√‘¬“®–≈¥≈ß

9. §à“ pH ¢÷Èπ°—∫™π‘¥¢Õß‡Õπ‰´¡å ‚¥¬∑—Ë«‰ª pH ª√–¡“≥

6.7 ‡Õπ‰´¡å®–∑”ß“π‰¥â¥’

10. Õ—µ√“‡√Á«¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–·ª√‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬µ√ß°—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡Õπ‰´¡å ‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡Õπ‰´¡åπâÕ¬ ·≈–

Õ—µ√“‡√Á«¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬µ√ß°—∫§«“¡
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‡¢â¡¢âπ¢Õß —́∫ ‡µ√µ„π™à«ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¬—ßπâÕ¬

11. °“√√«¡µ—«√–À«à“ß‡Õπ‰´¡å°—∫´—∫ ‡µ√µ Õ∏‘∫“¬‰¥â

µ“¡∑ƒ…Æ’ Lock and Key theory ·≈– Induced fit theory

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

1. ¢—Èπ‡µ√’¬¡

1.1 ·π–π”∑—°…–„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–Ωñ°∑—°…–æ◊Èπ∞“π∑’Ë

®”‡ªìπ ”À√—∫∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡

1.2 ®—¥π—°‡√’¬π‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬·∫∫§≈–§«“¡ “¡“√∂ (‡°àß

ª“π°≈“ß  ÕàÕπ)

1.3 ·π–π”°“√∑”ß“π°≈ÿà¡ ∫∑∫“∑ ·≈–Àπâ“∑’Ë¢Õß

 ¡“™‘°„π°≈ÿà¡  (¢âÕ 1.1-1.3 ‰¥â¥”‡π‘π°“√·≈â«µ—Èß·µà§“∫ª∞¡π‘‡∑»)

2. ¢—Èπ Õπ

‡ªìπ¢—Èπ°“√π”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π (¢—Èπ∑∫∑«π§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡)

2.1 §√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π√à«¡°—π π∑π“„π‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’„π√à“ß°“¬ ∑’Ë‡√’¬π¡“·≈â«  ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√∑∫∑«π«à“ªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’„π√à“ß°“¬µâÕßÕ“»—¬‡Õπ‰´¡å

2.2 „Àâπ—°‡√’¬πÕ¿‘ª√“¬°≈ÿà¡µ“¡ª√–‡¥ÁπµàÕ‰ªπ’È

- ¬°µ—«Õ¬à“ß‡Õπ‰´¡å  ®“°‡√◊ËÕß°“√¬àÕ¬Õ“À“√ ∑’Ë

π—°‡√’¬π√Ÿâ®—°¡“Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 ™π‘¥ (Õ–‰¡‡≈ , ∑√‘∫´‘π, ‰¥‡æª-

µ‘‡¥ , ́ Ÿ‡§√ , ‰≈‡ª , ·≈°‡µ )

- ∂â“‰¡à¡’‡Õπ‰´¡å (πÈ”¬àÕ¬) º≈®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√
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(√à“ß°“¬‰¡à “¡“√∂π”Õ“À“√‰ª„™â‰¥â ‡´≈≈å¢“¥Õ“À“√)

- „πªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π‡´≈≈å ‡Õπ‰´¡å¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß‰√

∂â“‰¡à¡’‡Õπ‰´¡åº≈®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√ (‡Õπ‰´¡å‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ∂â“

‰¡à¡’‡Õπ‰´¡å‡´≈≈å®–‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬ ‰¡à “¡“√∂¥”√ß™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â)

2.3 ·®âß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

2.4 §√Ÿ·π–π”«‘∏’°“√»÷°…“·≈–·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈

3. ¢—Èπ∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡ (¢—Èπ°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ„À¡à/¢—Èπ

°“√»÷°…“∑”§«“¡‡¢â“„®¢âÕ¡Ÿ≈/§«“¡√Ÿâ„À¡à·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ

„À¡à°—∫§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡ / ¢—Èπ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®°—∫°≈ÿà¡)

3.1 ‡≈◊Õ°ª√–∏“π  ‡≈¢“πÿ°“√°≈ÿà¡  √à«¡°—π°”Àπ¥

‡ªÑ“À¡“¬  «“ß·ºπ°“√»÷°…“ °”Àπ¥∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢Õß ¡“™‘°

∑ÿ°§π„π°≈ÿà¡  ·≈â«∑”°‘®°√√¡µ“¡„∫ß“π ‡æ◊ËÕ»÷°…“ ¡∫—µ‘¢Õß

‡Õπ‰´¡å

3.2 π—°‡√’¬π√à«¡°—π √ÿªº≈°“√∑”°‘®°√√¡µ“¡„∫ß“π

3.3 π—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡µ“¡„∫ß“π  ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√

∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ·≈– √ÿªº≈°“√∑”°‘®°√√¡

3.4 π—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡µ“¡„∫ß“π  ª√–∏“π¡Õ∫

À¡“¬ß“π„Àâ ¡“™‘°√—∫º‘¥™Õ∫‡ªìπ§ŸàÊ  ·≈–»÷°…“µ“¡À—«¢âÕ¬àÕ¬

∑’Ë°”Àπ¥  ·≈â«·µà≈–§Ÿàπ”‡ πÕº≈°“√»÷°…“µàÕ°≈ÿà¡  ¡“™‘°„π

°≈ÿà¡Õ¿‘ª√“¬´—°∂“¡®π‡¢â“„®∑ÿ°§π
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4. ¢—Èπµ√«® Õ∫º≈ß“π·≈–∑¥ Õ∫ (¢— Èπ √ÿª·≈–®—¥

√–‡∫’¬∫§«“¡√Ÿâ/ ¢—Èπª√–¬ÿ°µå§«“¡√Ÿâ‰ª„™â)

4.1 π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬ √ÿªÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â

·≈–√à«¡°—π √â“ß √√§å™‘Èπß“π ∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„π

„π‡√◊ËÕß‡Õπ‰´¡å  ‡™àπ   ‘Ëßª√–¥‘…∞å, Concept mapping, ·ºπ¿“æ,

·ºπ¿Ÿ¡‘ œ≈œ ·≈–¡Õ∫À¡“¬„Àâ ¡“™‘°§π„¥§πÀπ÷Ëß‡ πÕ ‡µ√’¬¡

 √ÿª√“¬ß“πº≈°“√»÷°…“„π√Ÿª·∫∫∑’Ëπà“ π„® ‡æ◊ËÕπ”‡ πÕµàÕ

ÀâÕß‡√’¬π

4.2 π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡∫—π∑÷° √ÿª§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥≈ß

„π ¡ÿ¥ ·≈–∑”·∫∫Ωñ°À—¥

5. ¢—Èπ √ÿª∫∑‡√’¬π·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√∑”ß“π°≈ÿà¡

(¢—Èπ°“√· ¥ßº≈ß“π)

5.1 µ—«·∑π°≈ÿà¡π”‡ πÕ  §«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®  ‡√◊ËÕß

‡Õπ‰´¡å  ‚¥¬„™â™‘Èπß“π∑’Ë°≈ÿà¡ √â“ß √√§åª√–°Õ∫°“√π”‡ πÕ

π—°‡√’¬π∑ÿ°°≈ÿà¡·≈–§√Ÿ√à«¡°—πª√–‡¡‘π æ‘®“√≥“®ÿ¥‡¥àπ ®ÿ¥¥âÕ¬

°“√π”‡ πÕ·≈–º≈ß“π¢Õß°≈ÿà¡∑’Ëπ”‡ πÕ

5.2 §√Ÿ¬°¬àÕß™¡‡™¬ ·≈–Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
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6.  ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ

¬°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

  √“¬°“√ ◊ËÕ ®”π«π/ÀâÕß‡√’¬π  ¿“æ°“√„™â ◊ËÕ

- „∫ß“π∑’Ë 3.1

- „∫ß“π∑’Ë 3.2

- „∫ß“π∑’Ë 3.3

- ·∫∫Ωñ°À—¥

∑’Ë 3

- „∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë 3

- ·∫∫ª√–‡¡‘π

§ÿ≥≈—°…≥–

- ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π ¢—Èπ∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡ ¢âÕ 3.1

- ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π ¢—Èπ∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡ ¢âÕ 3.3

- ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π¢—Èπ°‘®°√√¡°≈ÿà¡ ¢âÕ 3.4

- ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π¢—Èπµ√«® Õ∫º≈ß“π·≈–

 √ÿª ¢âÕ 3.4

- ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π·≈– √ÿª ¢—Èπ √ÿª∫∑‡√’¬π

¢âÕ 4.2

- ª√–‡¡‘π§ÿ≥≈—°…≥–·≈–º≈°“√∑”ß“π°≈ÿà¡

6 ·ºàπ

7 ·ºàπ

6 ·ºàπ

42 ·ºàπ

42 ·ºàπ

6 ·ºàπ

-

7. °“√«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈

¬°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

  √“¬°“√«—¥-ª√–‡¡‘πº≈    ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥-ª√–‡¡‘πº≈    ‡°≥±åºà“π

 ¿“æ°àÕπ‡√’¬π

°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥≈—°…≥–

             -

„∫ß“π ∑’Ë 3.1, 3.2, 3.3

·∫∫Ωñ°À—¥, ™‘Èπß“π

·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥≈—°…≥–

-

80 %

80 %

80 %
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8. °“√®—¥°‘®°√√¡

µ—«Õ¬à“ß

√“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“ „∫ß“π ∑’Ë 3.1 ª√–°Õ∫·ºπ°“√ Õπ∑’Ë 3

™—Èπ ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡Õπ‰´¡å °‘®°√√¡¢âÕ 3.1

®ÿ¥ª√– ß§å

∑”°‘®°√√¡‡æ◊ËÕ»÷°…“∫∑∫“∑¢Õß‡Õπ‰´¡å„π‡´≈≈åæ◊™

§”™’È·®ß

„Àâπ—°‡√’¬π»÷°…“«‘∏’∑¥≈Õß·≈–∑”°“√∑¥≈Õß ∫—π∑÷°º≈

°“√∑¥≈Õß ·≈–µÕ∫§”∂“¡

Õÿª°√≥å·≈– “√‡§¡’

1. ‚°√àß∫¥¬“

2. À≈Õ¥∑¥≈Õß 4 À≈Õ¥

3. ®ÿ°¬“ß‡∫Õ√å 2

4. ∫’°‡°Õ√å 100 cm
3

5. ºâ“°√Õß

6. ‡§√◊ËÕß™—Ëß

7. ·∑àß·°â« ”À√—∫§π

8. °√–∫Õ°µ«ß

9. ¥‘π Õ‡¢’¬π·°â«

10. ∑’Ë«“ßÀ≈Õ¥∑¥≈Õß

11. ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

12. ™ÿ¥µ–‡°’¬ß·Õ≈°ÕŒÕ≈å

13. πÈ”°≈—Ëπ

14. H
2
O

2

15. ¬Õ¥º—°ÕàÕπÊ
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«‘∏’∑¥≈Õß

1. ‚¢≈°¬Õ¥æ◊™ÕàÕπÊ ‡™àπ §–πâ“À√◊Õ∂—ËßßÕ°ª√–¡“≥ 20

°√—¡ „Àâ≈–‡Õ’¬¥ ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ  cm
3
  §π„Àâ‡¢â“°—π ·≈â«§—Èπ‡Õ“·µà

¢Õß‡À≈«

2. ·∫àß¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ 1 ®”π«π 5 cm
3
 „ àÀ≈Õ¥

∑¥≈Õß  π”‰ªÕàÿàπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√–¡“≥ 60-70  C ·≈â«∑‘Èß‰«â„Àâ‡¬Áπ

3. „ à‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¡å (H
2
O

2
) 3% ≈ß„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß

3 À≈Õ¥ À≈Õ¥≈– 5 cm
3
 ·≈â«‡µ‘¡ “√≈–≈“¬≈ß„π·µà≈–À≈Õ¥ ¥—ßπ’È

À≈Õ¥∑’Ë 1 ¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ 1 ª√‘¡“µ√ 2 cm
3

À≈Õ¥∑’Ë 2 ¢Õß‡À≈«∑’ËÕÿàπ·≈â«®“°¢âÕ 2 ª√‘¡“µ√ 2 cm
3

À≈Õ¥∑’Ë 3 πÈ”°≈—Ëπ 2 cm
3

4. ªî¥À≈Õ¥∑¥≈Õß∑—Èß 3 ¥â«¬®ÿ°¬“ß  —ß‡°µº≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

·≈–∫—π∑÷°º≈

§”∂“¡

1. °“√∑¥≈Õß„πÀ≈Õ¥∑’Ë 2 ‡Àµÿ„¥®÷ßµâÕßπ”¢Õß‡À≈«∑’Ë

§—Èπ®“°¬Õ¥æ◊™ÕàÕπ∑’Ë‚¢≈°·≈â« ‰ªÕÿàπ®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60-70  C

2. π—°‡√’¬π —ß‡°µ‡ÀÁπ§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÀ≈Õ¥

∑¥≈Õß∑—Èß “¡ Õ¬à“ß‰√∫â“ß

3. ®–Õ∏‘∫“¬º≈°“√∑¥≈Õßπ’È«à“‡ªìπÕ¬à“ß‰√

4. °ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ°ä“´Õ–‰√ ®–∑¥ Õ∫°ä“´¥—ß°≈à“«‰¥â

Õ¬à“ß‰√

5. ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È ¡’ª√–‚¬™πåµàÕ‡´≈≈åÕ¬à“ß‰√
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µ—«Õ¬à“ß

 √“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“ „∫ß“π ∑’Ë 3.2 ª√–°Õ∫·ºπ°“√ Õπ∑’Ë 3

 ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡Õπ‰´¡å °‘®°√√¡¢âÕ 3.3

®ÿ¥ª√– ß§å

‡æ◊ËÕ«“ß‚§√ß°“√·≈–¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ»÷°…“Õ—µ√“

°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡åÕ–‰¡‡≈  ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ß Ê

§”™’È·®ß

„Àâπ—°‡√’¬π√–¥¡§«“¡§‘¥  «“ß‚§√ß°“√ ·≈–¥”‡π‘π°“√

∑¥≈Õß  ‡æ◊ËÕ»÷°…“Õ—µ√“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡åÕ–‰¡‡≈ ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ßÊ °—π ‡™àπ ∑’Ëª√–¡“≥ 0 C  37 C  100C ·≈–∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß √“¬ß“π·≈– √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß  µ“¡¢Õ∫¢à“¬µàÕ‰ªπ’È

ªí≠À“...................................................................................................

 ¡¡µ‘∞“π...............................................................................................

µ—«·ª√µâπ.............................................................................................

µ—«·ª√µ“¡............................................................................................

µ—«·ª√∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡„Àâ§ß∑’Ë...................................................................
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Õÿª°√≥å

1. À≈Õ¥∑¥≈Õß

2. ∫’°‡°Õ√å

3. πÈ”·¢Áß∫¥‡ªìπ°âÕπ≈Á°Ê

4. ‰¡â¢’¥‰ø

5. ™ÿ¥µ–‡°’¬ß·Õ≈°ÕŒÕ≈å

«‘∏’∑¥≈Õß

1............................................................................................

2............................................................................................

3............................................................................................

∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß

.............................................................................................................

.............................................................................................................

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

.............................................................................................................

.............................................................................................................

6. ∑’ËÀπ’∫À≈Õ¥∑¥≈Õß

7.  “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥‘π

8. πÈ”·ªÑß

9. πÈ”·¢Áß
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µ—«Õ¬à“ß

√“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“ „∫ß“π ∑’Ë 3.3 ª√–°Õ∫·ºπ°“√ Õπ∑’Ë 3

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡Õπ‰´¡å  °‘®°√√¡ ¢âÕ 4.2

®ÿ¥ª√– ß§å

1. ∫Õ°§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ·≈–°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å‰¥â

2. ∫Õ°ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

 ◊ËÕ°“√‡√’¬π

„∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‡Õπ‰´¡å

Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘™“™’««‘∑¬“  « 042

Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ‡µ√’¬¡ Õ∫

 √ÿªº≈„∫ß“π∑’Ë 3.1 ·≈– 3.2

«‘∏’°“√»÷°…“

1. ª√–∏“π¡Õ∫À¡“¬„Àâ ¡“™‘°»÷°…“‡ªìπ§Ÿà µ“¡À—«¢âÕ∑’Ë

°”Àπ¥ ¥—ßπ’È

1) §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡Õπ‰´¡å

2) °√“ø· ¥ßÕ—µ√“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

3) °“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡åµ“¡∑ƒ…Æ’·¡à°ÿ≠·®°—∫≈Ÿ°

°ÿ≠·® (Lock and Key Theory)  ·≈–∑ƒ…Æ’‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡À¡“–

(Induced Fit Theory)

4) ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õ—µ√“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å
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µ—«Õ¬à“ß

√“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“ „∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë 3 ª√–°Õ∫·ºπ°“√ Õπ∑’Ë 3

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡Õπ‰´¡å °‘®°√√¡¢âÕ 5.6

‡π◊ÈÕÀ“

‡Õπ‰´¡å (enzyme) ‡ªìπ§–µ–≈‘ µå (catalyst) ∑’Ë ‘Ëß¡’™’«‘µ

 √â“ß¢÷Èπ Àπâ“∑’Ë‡√àßÕ—µ√“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‚¥¬§–µ–≈‘ µå‡Õß

‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß    §–µ–≈‘ µå™à«¬≈¥æ≈—ßß“π°√–µÿâπ¢Õß “√∑’Ë∑”

ªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–¬—ß™à«¬„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“Õ¬Ÿà„°≈â™‘¥°—π

®π “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—π‰¥â   ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡√Á«¢÷Èπ

§–µ–≈‘ µå∑’Ë‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à ‡Õπ‰´¡å  §–µ–≈‘ µå∑’Ë‡ªìπ “√

Õπ‘π∑√’¬å‡√’¬° §–µ–≈‘ µå  ‡Õπ‰´¡å‡ªìπ§–µ–≈‘ µåÀ√◊Õµ—«‡√àß∑’Ë

·µ°µà“ß®“°µ—«‡√àßÕπ‘π∑√’¬åµ√ß ∑’Ë‡Õπ‰´¡å¡’§«“¡®”‡æ“–µàÕ “√

2.  ¡“™‘°·µà≈–§Ÿàπ”‡ πÕ√“¬ß“πº≈°“√»÷°…“„Àâ ¡“™‘°

„π°≈ÿà¡∑√“∫

3.  ¡“™‘°„π°≈ÿà¡√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬ √ÿª„π‡√◊ËÕß§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¢Õß‡Õπ‰´¡å  °“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å  ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√

∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å  ·≈–√à«¡°—π √â“ß √√§å™‘Èπß“π   ‡™àπ  ·ºπ¿Ÿ¡‘

·ºπ¿“æ  ‘Ëßª√–¥‘…∞å ·≈–Concept mapping ‡ªìπµâπ

4. µ—«·∑π°≈ÿà¡π”‡ πÕº≈°“√∑”°‘®°√√¡   ‚¥¬„™â™‘Èπ

ß“πª√–°Õ∫°“√π”‡ πÕ
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∑’Ë‡¢â“∑”ªØ‘°‘√‘¬“ Ÿß    “√∑’Ë‡Õπ‰´¡å®–‡¢â“∑”ªØ‘°‘√‘¬“¥â«¬ ‡√’¬°

«à“ ´—∫ ‡µ√µ (substrate)  ∫√‘‡«≥¢Õß‡Õπ‰´¡å∑’Ë®–‡¢â“√«¡°—∫´—∫

 ‡µ√µ ‡√’¬°«à“ ·Õ°∑’ø‰´¥å (active site) ´÷Ëß¡’§«“¡‡©æ“–‡®“–®ß

°—∫´—∫ ‡µ√µπ—ÈπÊ

‡Õπ‰´¡å ‡ªìπ‚ª√µ’π∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß°≈¡ ‚¥¬‡Õπ‰´¡å·µà≈–™π‘¥

¡’‚§√ß √â“ß·≈–‚§√ß√Ÿª∑’Ë®”‡æ“–  ÷́Ëß®–‡ªìπµ—«°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘

µà“ßÊ ·≈–°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å  ‡Õπ‰´¡å∫“ß™π‘¥‰¡à„™à‚ª√µ’π

≈â«πÊ ·µà®–¡’ à«πª√–°Õ∫Õ◊Ëπ∑’Ë‰¡à„™à‚ª√µ’π ‡√’¬°«à“ ‚§·ø§‡µÕ√å

(cofactor) √«¡Õ¬Ÿà¥â«¬®÷ß®–∑”Àπâ“∑’Ë‰¥â ‡™àπ Zn
2+
, Fe

2+
 À√◊Õ

NAD
+
, FAD ́ ÷Ëß¡’«‘µ“¡‘π ∫’ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

°“√√«¡µ—«√–À«à“ß‡Õπ‰´¡å°—∫ —́∫ ‡µ√µÕ∏‘∫“¬ ‰¥â¥—ßπ’È

1. Õ∏‘∫“¬µ“¡∑ƒ…Æ’·¡à°ÿ≠·®-≈Ÿ°°ÿ≠·® (Lock and Key

Theory) ·Õ°∑’ø‰´¥å¢Õß

‡Õπ‰´¡å ®–∂Ÿ°°”Àπ¥‚§√ß √â“ß¡“·≈â«„Àâ¡’√Ÿª√à“ß·≈–

¢π“¥∑’Ë·πàπÕπ ‰¡à “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â´—∫ ‡µ√µ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß

·≈–¢π“¥æÕ‡À¡“–°—∫·Õ°∑’ø‰´¥å¢Õß‡Õπ‰´¡å‡∑à“π—Èπ ®÷ß®–‡¢â“

√«¡°—∫‡Õπ‰´¡å‰¥â ·≈–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°≈“¬‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß

‡Õπ‰´¡å‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ≈Ÿ°°ÿ≠·®∑’Ë®–‰¢‰¥â‡©æ“–°—∫·¡à°ÿ≠·®¢Õß

¡—π‡∑à“π—Èπ ́ ÷Ëß‡∑’¬∫‰¥â°—∫´—∫ ‡µ√µ

2. Õ∏‘∫“¬µ“¡∑ƒ…Æ’‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡À¡“– (Induced Fit Theory)

‚¥¬·Õ°∑’ø‰´¥å ¢Õß‡Õπ‰´¡å ®–¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ  ·≈–‡ª≈’Ë¬π

 ¿“æ‰¥â  °≈à“«§◊Õ ‡¡◊ËÕ´—∫ ‡µ√µ‡¢â“„°≈â∫√‘‡«≥  ·Õ°∑’ø‰´¥å
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¢Õß‡Õπ‰´¡å  ´—∫ ‡µ√µ®–‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡Õπ‰´¡å‡ª≈’Ë¬π≈—°…≥–

‚§√ß√Ÿª µ√ß∫√‘‡«≥·Õ°∑’ø‰´¥å „Àâ¡’¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ßæÕ‡À¡“–

‡æ◊ËÕ∑’Ë®–√«¡°—∫´—∫ ‡µ√µ‰¥â„πÕ—µ√“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õ—µ√“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å §◊Õ

1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡Õπ‰´¡å·µà≈–™π‘¥ ®–¡’™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑”ß“π

‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 25-40 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

2. §«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß (pH)  ‡Õπ‰´¡å·µà≈–™π‘¥®–

∑”ß“π‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥„π ¿“«–∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

3. §«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ßæÕ‡À¡“–  ÷́ËßÕ“®·µ°µà“ß°—π

‡™àπ ‡ªª´‘π = 1.5-2.5, ́ Ÿ‡§√  = 6.2 ‡ªìπµâπ

4. ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡Õπ‰´¡å ∂â“‡Õπ‰´¡å¡’ª√‘¡“≥

¡“° ®–∑”„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

5. Õ—µ√“‡√Á«¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–·ª√‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬µ√ß°—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡Õπ‰´¡å ·µà∂â“‡Õπ‰´¡å¡“°‡°‘πæÕ §«“¡‡√Á«¢Õß

ªØ‘°‘√‘¬“®–‰¡à‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  ∑—Èßπ’È‡æ√“–‰¡à¡’´—∫ ‡µ√µ‡À≈◊ÕæÕ∑’Ë®–‡¢â“

∑”ªØ‘°‘√‘¬“

6. ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß´—∫ ‡µ√µ   ∂â“‡æ‘Ë¡§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß´—∫ ‡µ√µÕ—µ√“‡√Á«¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ   ·≈–

§«“¡‡√Á«¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬µ√ß°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß´—∫ ‡µ√µ„π™à«ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¬—ßπâÕ¬ ‡æ√“–∂â“À“°‡æ‘Ë¡´—∫

 ‡µ√µ¡“°‡°‘π‰ª ªØ‘°‘√‘¬“°Á®–‰¡à‡°‘¥‡√Á«¢÷Èπ   ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥

‡Õπ‰´¡å‰¡à‡æ’¬ßæÕ
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µ—«Õ¬à“ß

√“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“ ·∫∫Ωñ°À—¥∑’Ë 3 ª√–°Õ∫·ºπ°“√ Õπ∑’Ë 3

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡Õπ‰´¡å °‘®°√√¡¢âÕ 5.7

§”™’È·®ß

- „Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π ·≈–µÕ∫≈ß„π ¡ÿ¥∫—π∑÷°

- „Àâπ—°‡√’¬π°“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✓ ≈ßÀπâ“¢âÕ∑’Ë‡ÀÁπ«à“∂Ÿ° ·≈–

°“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✗ Àπâ“¢âÕ∑’Ë‡ÀÁπ«à“º‘¥

...................1. ‡Õπ‰´¡å‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë ‘Ëß¡’™’«‘µ √â“ß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ≈¥

æ≈—ßß“π°√–µÿâπ„πªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

.................. 2. ‡Õπ‰´¡å®–®—∫°—∫´—∫ ‡µ√µµ√ß·Õ°∑’ø‰´¥å

.................. 3. ·Õ°∑’ø‰´¥å∑”„Àâ‡Õπ‰´¡å¡’§«“¡®”‡æ“–‡®“–®ß

.................. 4. ‡Õπ‰´¡å‡¡◊ËÕ∑”ß“π·≈â« µ—«‡Õß¬—ß§ßÕ¬Ÿà‰¡à Ÿ≠À“¬

‰¡à‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ·≈–‰¡à‡ª≈’Ë¬π ¿“æ

.................. 5. ‡Õπ‰´¡å∑”ß“π‰¥â¥’„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 40-50 C

.................. 6. Õ—µ√“‡√Á«¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–·ª√‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬µ√ß

°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡Õπ‰´¡å ‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¬—ßπâÕ¬

.................. 7. Õ—µ√“‡√Á«¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬

µ√ß°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß´—∫ ‡µ√µ ‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¬—ßπâÕ¬

.................. 8. Õ—µ√“‡√Á«ªØ‘°‘√‘¬“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß End

product ¥â«¬ ∂â“ End product ¡’§«“¡‡¢â¡¢âππâÕ¬À√◊Õ‰¡à¡’‡≈¬ ®–

∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡√Á«
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43✦

.................. 9. °“√√«¡µ—«√–À«à“ß‡Õπ‰´¡å°—∫´—∫ ‡µ√µ  µ“¡

∑ƒ…Æ’·¡à°ÿ≠·®°—∫≈Ÿ°°ÿ≠·® ·¡à°ÿ≠·®§◊Õ ´—∫ ‡µ√µ  ≈Ÿ°°ÿ≠·®

§◊Õ‡Õπ‰´¡å

.................. 10. «‘µ“¡‘π ∫’ ¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ√à“ß°“¬ ‡æ√“–‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫¢Õß Coenzyme ∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡Õπ‰´¡å

µ—«Õ¬à“ß

√“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“ ·π«§”µÕ∫·∫∫Ωñ°À—¥∑’Ë 3 ª√–°Õ∫·ºπ°“√ Õπ∑’Ë 3

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡Õπ‰´¡å °‘®°√√¡¢âÕ 5.7

...........✓.............1

...........✓.............2

...........✓............3

...........✓............4

...........✓............5

...........✓............6

...........✓............7

...........✓............8

...........✓............9

...........✓............10



√à«¡ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫§√Ÿµâπ·∫∫

§√Ÿ‡æÁ≠ª√–¿“  ¬“‰∏ ß  §√Ÿµâπ·∫∫ ªï 2541✦44

µ—«Õ¬à“ß ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥≈—°…≥–√“¬∫ÿ§§≈

√“¬«‘™“ « 042 ™’««‘∑¬“   ‡√◊ËÕß..............................................

«—π∑’Ëª√–‡¡‘π..........................................................................

§ÿ≥≈—°…≥–

¥’ ‡°àß ¡’ ÿ¢
∑’Ë ™◊ËÕ- °ÿ≈
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µ—«Õ¬à“ß  ·∫∫ª√–‡¡‘π°“√π”‡ πÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ

√“¬°“√æ‘®“√≥“  3 = ¡“°  2 = ª“π°≈“ß   1 = πâÕ¬

√“¬°“√æ‘®“√≥“ °≈ÿà¡∑’Ë /§–·ππ À¡“¬‡Àµÿ

1 2 3 4 5 6

1. ¡’§«“¡¡—Ëπ„®

2. «‘∏’°“√π”‡ πÕπà“ π„®

3. °“√„™â¿“…“‡À¡“– ¡

4. §«“¡√Ÿâ∑’Ëæ∫¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å

5. §«“¡√Ÿâ∑’Ëæ∫‡ªìπ‰ªµ“¡

·ºπ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë°”Àπ¥

6. °“√¡’ à«π√à«¡¢Õß ¡“™‘°

„πÀâÕß‡√’¬π

            √«¡
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¿“√°‘®¢Õß§√Ÿµâπ·∫∫
‡æ◊ËÕ°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

°“√¥”‡π‘πß“π„π°“√æ—≤π“§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬ µ“¡¿“√°‘®·≈–

Àπâ“∑’Ë„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‚¥¬¡’·π«§‘¥„π°“√√—∫ ¡—§√§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬

®“°‚√ß‡√’¬π„π À«‘∑¬“‡¢µ‡¥’¬«°—π ‰¥â«“ß·ºπ°“√¥”‡π‘πß“π¥—ßπ’È

1. ‡ πÕ‚§√ß°“√§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬ 2542  µàÕºŸâÕ”π«¬°“√

‚√ß‡√’¬π ª√–∏“π À«‘∑¬“‡¢µ ·≈– ”π—°ß“π “¡—≠»÷°…“®—ßÀ«—¥

‡æ◊ËÕª√–™“ —¡æ—π∏å·≈–√—∫ ¡—§√§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬   ®“°‚√ß‡√’¬π„π

 À«‘∑¬“‡¢µ ®”π«π 5  ‚√ß‡√’¬πÊ ≈– 2 §π   √«¡¡’§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬

®”π«π 10 §π

2. ª∞¡π‘‡∑» √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏å ®—¥ª√–™ÿ¡æ∫ª–À“√◊Õ

∫Õ°®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ ·≈–√à«¡°—π«“ß·ºπ°“√¥”‡π‘πß“π

3. ®—¥ “∏‘µ√Ÿª·∫∫°“√ Õπ  ·≈–®—¥°“√ª√–™ÿ¡ „π«—π

À¬ÿ¥√“™°“√
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47✦

4. °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ

4.1 ‰¥â∑”Àπ—ß ◊Õ∂÷ßºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬π¢Õß§√Ÿ‡§√◊Õ

¢à“¬ ‡æ◊ËÕæ∫ª–·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡¬’Ë¬¡ÀâÕß‡√’¬π ·≈–∑”

Àπ—ß ◊Õ¢ÕÕπÿ≠“µ‰ª√“™°“√„π™à«ß§“∫«à“ßµàÕºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬π

4.2 °“√ª√–™ÿ¡·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ°—π∑ÿ°‡¥◊Õπ „π«—π

À¬ÿ¥√“™°“√ ∑’Ë∫â“π§√Ÿµâπ·∫∫

4.3 °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ∑“ß‚∑√»—æ∑å

4.4 °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬®—¥Õ∫√¡„Àâ·°à§√Ÿ„π

 À«‘∑¬“‡¢µ À≈—ß®“°°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ°—π·≈â« §√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬

‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ¡“ªØ‘∫—µ‘®√‘ß°—∫π—°‡√’¬π¢Õßµπ‡Õß

5. °“√«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ‰¥â¡’°“√ª√–‡¡‘π°“√ªØ‘∫—µ‘

ß“π°—≈¬“≥¡‘µ√Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ¥—ßπ’È

5.1  —ß‡°µ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬

 —ß‡°µæƒµ‘°√√¡π—°‡√’¬π   ·≈–°“√®—¥∫√√¬“°“»„π™—Èπ‡√’¬π

°“√µ√«®·ºπ°“√ Õπ   §«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß·ºπ°“√ Õπ°—∫

æƒµ‘°√√¡°“√ Õπ ·≈–º≈ß“π/™‘Èπß“ππ—°‡√’¬π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

5.2 °“√´—°∂“¡§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“/Õÿª √√§∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ„π °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–·π«∑“ß·°â‰¢

5.3 °“√°√Õ°·∫∫ Õ∫∂“¡¢Õß§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬

5.4 °“√µ√«®∫—π∑÷°°“√π‘‡∑»

5.5 °“√ª√–™ÿ¡ √ÿªº≈°“√¥”‡π‘πß“πµ“¡‚§√ß°“√

æ—≤π“§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬ ªï 2542
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¢âÕ‡ πÕ·π–

‚§√ß°“√æ—≤π“§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬ §«√‡ªìπ‚§√ß°“√µàÕ‡π◊ËÕß

°“√¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬§«√∑”„Àâ¡“°¢÷Èπ·≈–∑—Ë«∂÷ß∑ÿ°‚√ß‡√’¬π ‡æ√“–

¡’‡æ◊ËÕπ§√Ÿ∑’Ë¡’§«“¡ª√– ß§å®–‡ªìπ§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬®”π«π¡“° ❑
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°“√ Õπ·∫∫

´‘ªª“
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®“°§√Ÿµâπ·∫∫¢¬“¬ Ÿà
‡æ◊ËÕπ§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬Õ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß

°“√æ—≤π“µπ‡ÕßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë§√Ÿµâπ·∫∫ ∑”„ÀâµâÕßæ—≤π“µπ‡Õß¡“°¢÷Èπ

∑—Èß®“°°“√»÷°…“§âπ§«â“ µ‘¥µ“¡¢à“«ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“ ·≈–°“√

ª√–™ÿ¡Õ∫√¡ —¡¡π“  ‡æ◊ËÕæ—≤π“°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–

¡’°“√‡º¬·æ√à Ÿà‡æ◊ËÕπ§√Ÿ∑—Èß„π‚√ß‡√’¬π·≈–πÕ°‚√ß‡√’¬π ∑—Èß„π√Ÿª

¢Õß‡Õ° “√·≈–°“√‡ªìπ«‘∑¬“°√ ¥—ßπ’È

1. °“√ª√–™ÿ¡ªØ‘∫—µ‘°“√«“ß·ºπ°“√®—¥Õ∫√¡§√Ÿ·≈–

‡µ√’¬¡«‘∑¬“°√·°ππ” ¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â‡∑§π‘§°“√ Õπ„π·µà≈–‡√◊ËÕß ”À√—∫§√Ÿ∑’Ë Õπ

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ ´÷Ëß‰¥â¢¬“¬„Àâ°—∫§√Ÿ-Õ“®“√¬å∑’Ë Õπ

«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ
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2. °“√ª√–™ÿ¡µ‘¥µ“¡°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß§√Ÿµâπ·∫∫ 2542

¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“

·Ààß™“µ‘ ‰¥â‡ πÕ°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß§√Ÿµâπ·∫∫ ªí≠À“Õÿª √√§

·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–  ·≈–°“√· ¥ßº≈ß“π¢Õß§√Ÿµâπ·∫∫

3. ª√–™ÿ¡ªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“°√·°ππ” «‘™“™’««‘∑¬“ ¢Õß

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’  ‰¥â§«“¡√Ÿâ

‡°’Ë¬«°—∫Õÿª°√≥å™’««‘∑¬“∑’Ë„™â‡∑§‚π‚≈¬’

4.  —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√‡æ◊ËÕ°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“ : °“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“  ¢Õß

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘

5. ª√–™ÿ¡ªØ‘∫—µ‘°“√√–¥¡§«“¡§‘¥„π°“√®—¥∑”·ºπ

·¡à∫∑¢Õß   «∑. ‰¥â∑√“∫∂÷ß«‘°ƒµ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–·π«∑“ß

„π°“√æ—≤π“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

6. æ—≤π“§√Ÿ·°ππ” : µâπ·∫∫ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß°√¡

 “¡—≠»÷°…“

7. ª√–™ÿ¡ —¡¡π“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫

«‘∏’°“√‡√’¬π  ®“°°√¡«‘™“°“√

8. §√Ÿµâπ·∫∫·≈–§√Ÿ·Ààß™“µ‘‡æ◊ËÕªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ√–¥—∫

™—Èπ‡√’¬π ‚¥¬Àπà«¬»÷°…“π‘‡∑»°å °√¡ “¡—≠»÷°…“ ‰¥â√à«¡

«“ß·ºπ„π°“√æ—≤π“§√Ÿ·°ππ” : µâπ·∫∫°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ
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°“√æ—≤π“‡æ◊ËÕπ§√Ÿ·≈–§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬

°“√æ—≤π“‡æ◊ËÕπ§√Ÿ·≈–§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬ ‚¥¬°“√‡ªìπ«‘∑¬“°√

„π°“√Õ∫√¡∑—Èß„π®—ßÀ«—¥·≈–µà“ß®—ßÀ«—¥ ¥—ßπ’È

1. ‡√◊ËÕß  °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π

‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß  ‡ªìπ°“√Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë®–„Àâ‡∑§π‘§°“√®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

2. ‡√◊ËÕß °“√«‘®—¬„π™—Èπ‡√’¬π

3. ‡√◊ËÕß °“√º≈‘µ ◊ËÕ°“√ Õπ

4. ‡√◊ËÕß ·øÑ¡ – ¡ß“π§√Ÿ ·≈–·øÑ¡ – ¡ß“ππ—°‡√’¬π

‡Õ° “√∑’Ë ‡º¬·æ√à

1. ‡Õ° “√°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡·√ß√à«¡„®  (Cooperative

Learning)

2. ‡Õ° “√°“√‡√’¬π‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å

3. ‡Õ° “√°“√‡√’¬π‚¥¬„™â·øÑ¡ – ¡ß“π

4. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√  ‡√◊ËÕß ·øÑ¡

 – ¡ß“π/·øÑ¡æ—≤π“ß“π (Portfolio)

5. ·ºàπæ—∫ ‡√◊ËÕß·øÑ¡ – ¡ß“π/·øÑ¡æ—≤π“ß“π (Portfolio)

6. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡√◊ËÕß °“√®—¥

°√–∫«π°“√‡√’¬π√ŸâºŸâ‡√’¬π ”§—≠∑’Ë ÿ¥

7. ·ºàπª≈‘« °“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“
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º≈∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬Õ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß

º≈µàÕπ—°‡√’¬π

π—°‡√’¬π°≈â“· ¥ßÕÕ°  π—°‡√’¬π‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

 πÿ°°—∫°“√‡√’¬π  ·≈–æ—≤π“‡µÁ¡µ“¡»—°¬¿“æ ‡ªìπ∫ÿ§§≈·Ààß

°“√‡√’¬π√Ÿâ √—°°“√‡√’¬π√Ÿâµ≈Õ¥™’«‘µ ‡°‘¥§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ßª√– ß§å§◊Õ

1. ‡ªìπ§π¥’ §◊Õ ¡’‡Àµÿº≈ ‡§“√æ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫  ¡’«‘π—¬  √ŸâÀπâ“∑’Ë  ª√–À¬—¥  ¡’πÈ”„®  ‡ªìπ

ª√–™“∏‘ª‰µ¬  “¡“√∂Õ¬Ÿà√à«¡°—∫§πÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

2. ‡ªìπ§π‡°àß  §◊Õ  °“√«“ß·ºπ  °“√∑”ß“πµ“¡·ºπ

ª√–‡¡‘πµπ‡Õß §ÿ≥¿“æ¢Õßº≈ß“π  √ÿªÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â∫√√≈ÿ

µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

3. ¡’§«“¡ ÿ¢  §◊Õ   “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß

¡’§«“¡ ÿ¢  ¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√√à«¡°‘®°√√¡  §«“¡¿“§

¿Ÿ¡‘„® ·≈–™◊Ëπ™¡„πº≈ß“π

º≈µàÕ§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬/‡æ◊ËÕπ§√Ÿ

1. §√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬¡’°“√æ—≤π“µπ‡Õß  ¡’°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¡’°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡·π«

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2542

2. §√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬·≈–‡æ◊ËÕπ§√Ÿ “¡“√∂„™â°√–∫«π°“√«‘®—¬

‡æ◊ËÕæ—≤π“ºŸâ‡√’¬π‰¥â

3. §√Ÿµâπ·∫∫·≈–§√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬  ‡ªìπ·∫∫Õ¬à“ß„Àâ‡æ◊ËÕπ

§√Ÿ ‡æ◊ËÕπ§√Ÿ¬Õ¡√—∫·≈–»√—∑∏“·≈–µâÕß°“√„Àâ¡’°“√¥”‡π‘π°“√
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°—≈¬“≥¡‘µ√π‘‡∑»µ≈Õ¥‰ª

4. §√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬∑ÿ°§π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®·≈–¿“§¿Ÿ¡‘„®∑’Ë‰¥â

√à«¡‚§√ß°“√

5. §√Ÿ‡§√◊Õ¢à“¬ ·≈–‡æ◊ËÕπ§√Ÿ¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ ¡’°“√

∑”ß“πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ·≈–°“√«“ß·ºπ∑’Ë®–æ—≤π“µπ‡Õß  Ÿà§√Ÿ

·°ππ” §√Ÿµâπ·∫∫

º≈µàÕºŸâ∫√‘À“√

1. ºŸâ∫√‘À“√  ¬Õ¡√—∫»√—∑∏“·≈–„Àâ°“√ π—∫ πÿπ  ·≈–

§«“¡‰«â«“ß„®„π°“√«“ß·ºπæ—≤π“‡æ◊ËÕπ§√Ÿ„π‚√ß‡√’¬π·≈–§√Ÿ

‡§√◊Õ¢à“¬‡ªìπÕ¬à“ß¥’¬‘Ëß

2. ‚√ß‡√’¬π ‡ªìπ‚√ß‡√’¬π·¡à·∫∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ∑’Ë‡πâππ—°‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ¢Õß‡¢µ°“√»÷°…“ 10 ❑



√à«¡ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫§√Ÿµâπ·∫∫

§√Ÿ‡æÁ≠ª√–¿“  ¬“‰∏ ß  §√Ÿµâπ·∫∫ ªï 2541✦56

∫√√≥“πÿ°√¡

°Õß«‘®—¬∑“ß°“√»÷°…“, °√¡«‘™“°“√. «‘∏’ Õπ√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“.

‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√ª√–™ÿ¡ —¡¡π“ °“√®—¥°‘®°√√¡°“√

‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫«‘∏’°“√‡√’¬π, 2543.

°Õß«‘®—¬∑“ß°“√»÷°…“, °√¡«‘™“°“√. °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿ â‚¥¬„™â

°√–∫«π°“√«‘®—¬. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Õ∫√¡« ‘® —¬

ªØ‘∫—µ‘°“√‡√◊ËÕß°“√«‘®—¬‡™‘ßæ—≤π“√–¥—∫‚√ß‡√’¬π, 2543.

§≥–Õπÿ°√√¡°“√°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ. ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ ºŸâ‡√’¬π

 ”§—≠∑’Ë ÿ¥. °√ÿß‡∑æœ :  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

»÷°…“·Ààß™“µ‘, 2543.

æ‘¡æ—π∏å  ‡¥™–§ÿªµå . ª√–¡«≈∫∑§«“¡π«—µ°√√¡‡æ◊ ËÕ°“√

‡√’¬π√Ÿâ ”À√—∫§√Ÿ¬ÿ§ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“. °√ÿß‡∑æœ : §≥–

§√ÿ»“ µ√å  ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬, 2543.

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. °“√‡√’¬π

°“√ Õπ∑’Ë‡πâππ—°‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫

ª√–°Õ∫°“√Õ∫√¡‡æ‘Ë¡æŸπª√– ‘∑∏‘¿“æ«‘∑¬“°√·°ππ”

 “¢“™’««‘∑¬“, ¡ªª.

 ÿ«‘∑¬å  ¡Ÿ≈§”. ·øÑ¡ – ¡ß“π PORTFOLIO. °√ÿß‡∑æœ :

∫√‘…—∑¥«ß°¡≈ ¡—¬®”°—¥, 2541.

Àπà«¬»÷°…“π‘‡∑»°å, °√¡ “¡—≠»÷°…“  ‡¢µ°“√»÷°…“ 10. ·ºπ

°“√ Õπ∑’Ë‡πâππ—°‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß. Õÿ∫≈√“™∏“π’ :

Õÿ∫≈°‘®ÕÕø‡´∑°“√æ‘¡æå, 2542.
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™◊ËÕ/ °ÿ≈ π“ß “«‡æÁ≠ª√–¿“  ¬“‰∏ ß

µ”·Àπàß Õ“®“√¬å 3 √–¥—∫ 8

 ∂“π∑’Ë∑”ß“π/ —ß°—¥

™◊ËÕ ∂“π∑’Ë ‚√ß‡√’¬π∏“µÿæπ¡

 —ß°—¥ °√¡ “¡—≠»÷°…“

‡≈¢∑’Ë 200 À¡Ÿà∑’Ë  13

´Õ¬ - ∂ππ ™¬“ß°Ÿ√

Õ”‡¿Õ ∏“µÿæπ¡ µ”∫≈ ∏“µÿæπ¡

®—ßÀ«—¥ π§√æπ¡ √À— ‰ª√…≥’¬å 48110

∑’Ë Õ¬Ÿà

∫â“π‡≈¢∑’Ë 362  À¡Ÿà 13

´Õ¬ √“…Æ√åª√–°‘µ ∂ππ ™¬“ß°Ÿ√

Õ”‡¿Õ ∏“µÿæπ¡ µ”∫≈ ∏“µÿæπ¡

®—ßÀ«—¥ π§√æπ¡ √À— ‰ª√…≥’¬å 48110

‚∑√»—æ∑å

‚∑√»—æ∑å∑’Ë∑”ß“π 0-4254-1104

‚∑√ “√ 0-4254-1103

‚∑√»—æ∑å∑’Ë∫â“π 0-4254-1367
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§≥–ºŸâ¥”‡π‘π°“√

∑’Ëª√÷°…“

¥√.√ÿàß ·°â«·¥ß

‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘

π“ß “«¡¬ÿ√’ ®“√ÿª“≥

√Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘

π—°«‘®—¬

π“ß “«‡æÁ≠ª√–¿“ ¬“‰∏ ß §√Ÿµâπ·∫∫ ªï 2542

«‘™“ ™’««‘∑¬“ √–¥—∫ ¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬

ºŸâæ‘®“√≥“√“¬ß“π

»“ µ√“®“√¬åπ¿“ ‚≈àÀå∑Õß

ºŸâ¥”‡π‘π°“√‚§√ß°“√

π“ß “«¿—∑≥‘¥“ æ—π∏ÿ¡‡ π

π“ß “« ¡√—™π’°√ ÕàÕß‡Õ‘∫

π“ßøÑ“¡ÿà¬ ‡√◊Õß‡≈‘»∫ÿ≠

π“ß “«™π‘¥“ Õ“§¡«—≤π–

∫√√≥“∏‘°“√  ºŸâ‡√’¬∫‡√’¬ß ·≈–®—¥æ‘¡æåµâπ©∫—∫

π“ßøÑ“¡ÿà¬ ‡√◊Õß‡≈‘»∫ÿ≠

ºŸâª√– “π

π“¬ ¡¬» æ—π∏å‚ÕÃ“√°ÿ≈

Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫

°Õß∑ÿπ√“ß«—≈‡°’¬√µ‘¬»·Ààß«‘™“™’æ§√Ÿ (°√§.)

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ ( °».)

 ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’
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‡¡◊ËÕ°àÕπ∂â“„§√¡“∂“¡«à“ °“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËºŸâ ‡√’¬π

‡ªìπ ”§—≠∑’ËæŸ¥°—π ‡ ¡ÕÊ  π—Èπ  ®–‰ª¥Ÿµ— «Õ¬à “ß ‰¥â®“°∑’Ë ‰Àπ

µÕππ’È∑ÿ°§π™’È‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π§√—∫«à“ ‰ª¥Ÿ®“°ÀâÕß‡√’¬π¢Õß∑à“π

∑—È ßÀ≈“¬π—Ëπ ‡Õß  ‡æ√“–∑à“π ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë “¡“√∂Õ∏‘∫“¬„Àâ

™—¥‡®π‰¥â   ·≈–æ√âÕ¡∑’Ë®– ‡ªìπºŸâπ”   æ√âÕ¡∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

À√◊ÕªØ‘«—µ‘«—≤π∏√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ „Àâ‡°‘¥¢÷Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬¢Õß‡√“

¥√. √àÿàß  ·°â«·¥ß
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À“°∑à“π‰¡à„™âÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È·≈â«

‚ª√¥¡Õ∫„ÀâºŸâÕ◊Ëππ”‰ª„™âª√–‚¬™πåµàÕ‰ª



√à«¡ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫§√Ÿµâπ·∫∫

§√Ÿ‡æÁ≠ª√–¿“  ¬“‰∏ ß  §√Ÿµâπ·∫∫ ªï 2541✦64

371.102  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘

  691 √ ç√à«¡ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫§√Ÿµâπ·∫∫é °“√ªØ‘√Ÿª°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ °“√ Õπ·∫∫ ç ‘́ªª“é

‚¥¬ §√Ÿ‡æÁ≠ª√–¿“ ¬“‰∏ ß

68 Àπâ“

ISBN  974-241-335-5

1. ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ  2. ‡æÁ≠ª√–¿“ ¬“‰∏ ß

3. ™◊ËÕ‡√◊ËÕß

ç√à«¡ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫§√Ÿµâπ·∫∫é  °“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπ

ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ °“√ Õπ·∫∫ ç ‘́ªª“é

‚¥¬ §√Ÿ‡æÁ≠ª√–¿“ ¬“‰∏ ß

 ‘Ëßæ‘¡æå  °». Õ—π¥—∫∑’Ë  34/2545

æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1 ∏—π«“§¡ 2544

®”π«π 3,000 ‡≈à¡

®—¥æ‘¡æå‡º¬·æ√à °Õß∑ÿπ√“ß«—≈‡°’¬√µ‘¬»·Ààß«‘™“™’æ§√Ÿ (°√§.)

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ ( °».)

‚∑√»—æ∑å 0-2668-7123  µàÕ 2325, 0-2243-7914

‚∑√ “√ 0-2243-7914

‡«Á∫‰´¥å http://www.onec.go.th

 ”π—°æ‘¡æå Àâ“ßÀÿâπ à«π®”°—¥ ¿“ææ‘¡æå

296 ́ Õ¬®√—≠ π‘∑«ß»å 40 ∂ππ®√—≠ π‘∑«ß»å

·¢«ß∫“ß¬’Ë¢—π ‡¢µ∫“ßæ≈—¥ °√ÿß‡∑æœ 10700

‚∑√. 0-2433-0026-7, 0-2433-8586

‚∑√ “√ 0-2433-8587


	cover
	content

